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GLADDING 25 PRIVATE

PER FREQUENZE DA 156-170 MHz
ORA OMOLOGATO DAL MINISTERO
POSTE E TELECOMUNICAZIONI
PER | SERVIZI IN VHF PRIVATI

@ STAZIONI BASE VHF
@ PONTI RIPETITORI VHF
@ ANTENNE PROFESSIONALI VHF

@ 25 W OUTPUT PER SERVIZIC PROFESSIONALE CONTINUO @

IX POWER
VOLUME

] . CE — SIMPSON
+ LLABBING Lot

CITIZENS
" RADIO
COMPANY

41100 Modena (ITALY) Telex 51305

Vvia Medaglie d’oro, 7-9
TEL. (059) 219001 - 219125
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sommario

indice degli Inserzionisti

Buoni sconto e abbonamenti

STROBOLED (Forlani)

cq audio (Tagliavini)
Acustica ambientale -

Strumentazioni strane (Panicieri)
Lo EM85 come indicatore di sovramodulazione (Miceli)

La pagina dei pierini (Romeo)
Antenne e Antennascopio -

Cristalli liquidi? (Tempo)

Amplificatore lineare di potenza per H.F. (Cherubini)
Lo SKYLAB 1 (Medri) ;

Due circuiti CAV per SSB derivati dall’audio (Di Pietro)
Baluba quarto (Arias) -

SENIGALLIA SHOW (Cattd) :

Ultima puntata - Nascono spazio libero (gia iniziato) e junior show (in questo nuﬁefol -

Legge di Ohm in una nuova raffigurazione - LED e uA723  Antenna per CB (Mario di
Legnano) - Rotatore d'antenna (Tondi) - Amplificatore BF (Bonaldo) - Sonda per
acqua (Boarino) - Antifurto elettronico {non ha letto la « Premiata Antifurti »?) (Arciuolo)

- Antifurto n. 2 (non ha letto...?) (Stella) - SENIGALLIA QUIZ e vincitori - QUJZ
proposto da Bozzon -

junior show (Catto) ;
Presentazione - Preamplificatore microfonico monotransistore

Tracciatore di caratteristiche (Rigamonti)

Los tres Caballeros §
Valori: Preamplificatore per microfoni
Polli: ~ Semplice generatore di onde quadre .
Rossi: Semplice alimentatore stabilizzato a circuito integrato

Amateur’s CB (D'Altan)
Gara a premi - interferenze TV - Ricevitore Lafayette HAGODA a copertura continiia
da 0,15 a 30 MHz -

CB a Santiago 9+ (Can Barbone 1°)
(quindicesima strapazzata) - Varie Club CB - Modifiche al PW200-E (Re) - Misuratore
di onde stazionarie -

Hobby CB (Capozzi)
Fauna CB - L'Equipe Valsesia - Sardinia Radio Club - Consigli anti-splatter -

Contest « Coupe du REF » 1974 (Pazzaglia)

Rosario Vollero, 18KRV, nuovo Presidente ARI

Quattro parole sulle lampade a sette segmenti e su come usarle (Lopriore)
Frequenzimetro digitale a visualizzazione binaria {Fantini}

satellite chiama terra (Medri)
Ora locale ed Effemeridi nodali -

offerte e richieste
modulo per inserzioni 3¢ offerte e richieste 3
pagella del mese

(disegni di Mauro Montanari)
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CURARSI LA...
FEBBRE DA KIT

E' un’epidemia benigna scoppiata qualche anno
fa clamorosamente nei paesi anglosassoni. In
ltalia & arrivata quasi di soppiatto e solo con
germi assai selezionati. Attualmente il « Do it
yourself » & divenuto un qualcosa di piu di un
hobby. In un certo senso i sostenitori della
« scatola di montaggio » seguono il rituale di
una cerimonia ben codificata ed il sapore del
risultato in alcuni casi pud causare dei brividi
(di soddisfazione!). Tra i possibili KIT per una
HI-FI « su misura » ci sembrano particolarmente
interessanti quelli super sperimentati prodotti
dalla SINCLAIR Inglese. Siamo rimasti favore-
volmente impressionati dalla gamma dei compo-
nenti che opportunamente assemblati daranno
soluzioni per un impiego casalingo o di alto ren-
dimento professionale. In effetti ce n'é per tutti
i gusti o meglio per tutte le febbri e a onor del
vero la cura SINCLAIR ci sembra assai efficace.

Alcune varietd di realizzazioni ottenibili con il

Sinclair PROJECT 60 (nella foto)

— preamplificatore 2 stadi di potenza Z30 €
alimentatore PZ 5 = totali 12 Watt RMS su
8 Q per uso domestico distorsione 0,02 %;

— preamplificatore 2 stadi di potenza Z30 e
alimentatore PZ 6 = totali 25 W RMS su 8}
per uso con altoparlanti a basso rendimento;

— preamplificatore 2 stadi di potenza Z50 e ali-
mentatore PZ 8 piu trasformatore = 80 W
RMS su 4 0,02 % di distorsione;

—_ montaggio a ponte di 4 unita Z 50 = 160 W
totali 0,02 % di distorsione. .

La SINCLAIR

¢ distribuita in Italia da:
LABOACUSTICA s.r.l.

00195 ROMA - via L. Settembrini, 9
Tel. 355.506 - 381.965.

E' in vendita nei migliori negozi d'ltalia.

g
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Integrano il project 60:
Filtro attivo 12 dB per ottava
25 Hz - 100 Hz - 28 kHz - 5kHz

= e e

Sintonizzatore stereo FM in KIT

=

per chi ama i prodotti finiti della linea sobria.
1| Systema 2000 e 3000 Amplificatori (rispettiva-
mente 8W a 8Q e 17W a 8Q) della Sinclair
si rivolgono a chi nella qualita (distorsione
0,04 % alla massima potenza) cerca la com-
pattezza.

Altrettanto compatte le casse acustiche propo-
ste dalla dinamica ditta Inglese.

Sinclair |
Project605 i

e P R S B SRR 8 T AT ¢

J GLI STEREC

F 990

Cuffia stereo

ALTA FEDELTA’

ROMA
Corso ltalia 34/¢C
Tel.'8579 41

cq efettronica - gennaio 1974 -~

MAINARDI

VENEZIA

Campo dei Frari 3014
Tel. 22238

CRITERION 2X (QD-4

potenza 20 Watt

2 LAFAYETTE

(a prezzi facili

roduttore stereo 8

4 LAFAYETTE

LA 25

decodificatore 4 canali

5 LAFAYETTE

25+25 Watt Musicali

Rivenditori Autorizzati:

G. MANTOVANI
VERONA

Via XXIV Maggio, 16
Tel. 48113

BERNASCONI & C.

NAPOLI
Via G. Ferraris 66/C
Tel. 338782

COLAUTTI
UDINE

v.le L. Da Vinci 105

Tel. 41845

MIGLIERINA
VARESE

Via Donizetti, 2
Tel. 282554

25 Watt

X LAFAYETTE
MIARCUCCI

S.p.A.
Via F.lli Bronzetti, 37
20129 MILANO - Tel. 73.860.51

VIDEON
GENOVA

Via Armenia 15
Tel. 36 36 07

RATVEL

TARANTO
Via Mazzini 136
Tel. 28 871



ﬁ
SO seneppre sicurs..
con le antenne CALETTI

per stazioni
mobili
e
fisse

ALPHA 8B
144 MHz

CALETTI

NUOVA SERIE

CiaTeh e o Rk TECNICAMENTE MIGLIORATO
FUSIBILE DI PROTEZIONE PRESTAZIONI MAGGIORATE

GALVANOMETRO A NUCLEO MAGNETICO

21 PORTATE IN PIU' DEL MOD. TS 140 PREZZO INVARIATO

Mod. TS 141 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 71 PORTATE

VOLT C.C. 15 portate: 100 mV - 200 mV - { V - 2 V - 3 V

BV -10V -20V -3V -60V -

100 V - 200 V - 300 V - 600 V - 1000 V

VOLT C.A. 11 portate: 1,5V -15V - 30V -50V - 100V - 150 V
- 300V -500V - 1000V - 1500 V - 2500 V
AMP. C.C. 12 portate: 50 uA - 100 A - 05mA - 1 mA - 5 mA

- 10 mA - 50 mA - 100 mA - 500 mA -
1A -5A-10A

AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 MA - 500 mA - 5 A

OHMS 6 portate: 2 x 01 - 2 x 1 -0 x 10 -~ £ x 100
N5 FIK =000 109K

REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ

FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens. ester.)

VOLT USCITA 11 portate: 1.5 V (condens. ester) - 15V - 30V -
50V - 100V - 150V - 300V - 500V -
1000V - 1500 V - 2500 V

DECIBEL 6 portate: da — 10 dB a + 70 dB

CAPACITA’ 4 portate: da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)
da 0 a 50 uF - da 0 a 500 p
da 0 a 5000 nF (aliment. batteria)

Mod. TS 161 40.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.

10 CAMPI DI MISURA 69 PORTATE
VOLT C.C. 15 portate: 150 mV - 300 mV - 1 V - {5V - 2 V
. -3V-5V-10V-30V -5V
- 60V - 100V - 250V - 500V -
1000 V
VOLT C.A. 10 portate: 15V - 15V - 30V - 50V -
100 V - 300 V - 500 V - 600
- 1000 V - 2500 V
AMP. C.C. 13 portate: 25 uA - 50 pA - 100 uA
-05mA - 1mA - 5mA
- 10 mA - 50 mA - 100 mA
- 500 mA - 1 A -5 A - 104,

AMP. C.A. 4 portate: 250 uA - 50 mA -
S00mA - 5A
OHMS & portate: Q@ x 0.1 - Q x 1 -

Dox 10 % 00 -

Q2 x 1K- 0 x 10K
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MO

FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz -
da 0 a 500 Hz (condens. ester.)

VOLY USCITA 10 portate: 1,5 V (conden.
ester) - 15V - 30V - 50V -
100 V' - 300 V - 500 V - 600 V -
1000 V - 2500 V

DECIBEL 5 portate: da — 10 dB

a + 70 dB

CAPACITA' 4 portate:
da 0 a 05 uF (aliment. rete)
da0a50 uF - da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 nF (alim. batteria)

ErSs———e———
MISURE DI INGOMBRO

mm. 150 x 110 x 46
sviluppo scala mm 115 peso gr. 800

& Banaliell o

20151 Milano I Via Gradisca, 4 B Telefoni 30.52.41 / 30.52.47 / 30.80.783

una grande scala In un piccolo tester

ACCESSORI FORNITI A RICHIESTA

scale
a 5 color!

RIDUTTORE PER 5
| CORRENTE DERIVATORE PER Mod. SH/150 portata 150 A CELLULA FOTOELETTRICA

ALTERNATA CORRENTE CONTINUA Mod. SH/30 portata 30 A Mod. L1/N campo di misura da 0 a 20,000 LUX
Mod. TAB/N #— -
portata 25 A -
MOMET CONTATTO
50 A - 100 A - PUNTALE ALTA TENSIONE TERMOMETRO A
200 A Mod. VC5 portata 25.000 Vc.c. Mod. T1/N campo di misura da — 25° + 250°
e = e ‘ RESSO TUTTI | ’MAGAZZINI
&L oo . Sy = IN VENDITA P
BAR| - Biagio Grimaldi FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti PADOVA - Pierluigi Righetti
Via Buc?:lari, 13 Via Fra Bartolommeo, 38 Via Lazzara, 8 Dl MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV
BOLOGNA - P.l. Sibani Attilio GENOVA - P.l. Conte Luigi PESCARA - GE - COM ;
Via Zanardi, 2/10 Via P. Salvago, 18 Via Arrone, 5 MOD. TS 141 L 15000 franco nostro
CATANIA - Elettro Sicula TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Pomé ROMA - Dr. Carlo Riccardi

Via Cadamosto, 18 C.so D. degli Abruzzi, 58 bis Via Amatrice, 15 MOD. TS 161 5 GRS stabilimento



[ T
@ DIEITRD MIE 22038 TAVERNERIO (CO)

@ STRUMENTI DIGITALI
®

Via Provinciale, 59
(031) 427076 - 426509

PRODUZIONE DIGITRONIC

DG 1001 FREQUENZIMETRO DIGITALE

an

5% Frequenza di lettura oltre 50 MHz

s Sensibilita migliore di 10 mV

3z & display allo stato solido (LED)

% Impedenza d'ingresso 1 MQ con 22 pF
3= Precisione migliore di + 5.107

3 Alimentazione 220V 50-60 Hz

DG 1002 FREQUENZIMETRO DIGITALE

3 Frequenza di lettura oltre 300 MHz

3% Sensibilita migliore di 10 mV

3% 6 display allo stato solido (LED)

3% Impedenza ingresso A: 1 M con 22 pf
% Impedenza ingresso B: 50Q

: Precisione migliore di = 5.10°

%

DG 1003 FREQUENZIMETRO DIGITALE

3% Frequenza di lettura oltre 600 MHz
3% Sensibilita A: 10 mV fino 50 MHz
3% Sensibilita B: 50 mV fino 600 MHz
8 display allo stato solido (LED)
= 150

3t Alimentazione 220V 50-60 Hz

3¢ Precisione migliore di

DG 1005 PRE-SCALER

3% Campo di frequenza da 20 a 520 MHz
3t Sensibilita 50 mV (da 50 a 520 MHz)
200 mV (20 MHz)
3¢ Tensione AC massimo 30V
3% Potenza minima di ingresso 1 mW
% Potenza massima di passaggio 20 W (CW)

DG 1006 CRONOMETRO DIGITALE

3 6 display allo stato solido (LED)

3% Base tempi quarzata

% Pulsante start-stop e telecomando

3% Lettura 1/100 - tempi parziali o totali
3% Batterie entrocontenute

% Alimentazione 12 Vcc.

DG 1009 RICETRASMETTITORE FM

3% 10 canali tutti forniti a norme LAR.U.
Potenza in antenna 2W

Sensibilita 0,5uV a 10dB S/N

* Deviazione 3,5kHz regolabile
Rivelatore FM a banda stretta

3t Alimentazione 12 Vcc. 500 mA.

DG 103 CALIBRATORE A QUARZO

3x Base dei tempi 10 MHz
% Uscite 10-5-1 MHz - 500-100-50-10 kHz

3t Circuito stampato gia2 previsto e forato
per il montaggio di altre decadi per uscite
fino a 0,1 Hz

3 Alimentazione 5 V.

Punti di posizione, di azione e i 1za:

Lombardia . Soundproject Italiana -
Veneto . A.D.E.S. - viale Margherita 21
Toscana . Paoletti - via il Prato 40r -

Lazio e Campania: Elettronica de Rosa Ulderico

via dei Malatesta 8 -
- 36100 Vicenza -
50123 Firenze -
- via Crescenzio 74

20146 Milano - tel. 02/4072147
tel. 0444/43338
tel. 055/294974

. 00193 Roma - tel. 06/389456

Spedizioni ovunque. Pagamenti a mezzo vaglia post
si accettano assegni di c.c. bancario. Per pagamen

L. 500 per spese postali.

ale o tramite nostro conto corrente postale numero 18/425. Non
ti anticipati maggiorare L. 350 e in contrassegno maggiorare di

. ¢cq elettronica -

gennato 1974 ——— g

Communics ._m
Transistor @@iﬁj@@f@iﬁn@m

!.a C.T.C. produc_e attualmente oltre settanta differenti tipi di transistori,
in una gamma di frequenza compresa tra 1.6 MHz e 3 GHz, con potenze
d'uscita da 1 W fino 200 W,

Tutti i tr'ansistori C.T.C., essendo realizzati secondo le piu moderne tecniche
costruttive, hanno le seguenti caratteristiche:

1
2
3
4
5

- Adatti per applicazioni con larghezze di banda di 1 ottava.

§

'

Capacita di sopportare un ROS infinito per ogni angolo di fase.
Bassa resistenza termica.
Contenitore ermetico in ceramica.

L’MTBF di tutti i transistori & superiore a 150.000 ore

cq etettronica

COMMUNICATIONS TRANSISTOR CORPORATION,
Affiliata della Varian Associates

301 Industrial Way - SAN CARLOS, California 94070
Filiale Italiana

VARIAN s.p.a. - via F.lli Varian - 10040 LEINI’ (Torino)

- gennaio 1974 7




- (8 2 GIANNI VECCHIETTY

via Libero Battistelli, 6/C - 40122 BOLOGNA - telefono 55.07.61 | M 0 D U LI PRE MUNTATI
MC.30 L 6400 PROFESSIONALI

42 96 100 104108 MC TUNNG

MT-144

Modulo trasmettitore:
Modulazione

di frequenza

Potenza di uscita

PR T
™™ MONACOR .

M MPX STERED TUNCR WODEL 8T-16X

12Wo25W
ST16-X L. 29.000 Filtro passa basso per Citizen Band (CB). thmgr;aacbneom.sv
SINTONIZZATORE « FM » Indispensabile per la soppressione delle interferenze e (% :
CON DECODIFICATORE STEREO oltre i 30 Mc.

Stadio in RF con FET Attenuazione 60 dB a 40 Mc.

Uscita in ba]s?a frequenza adattabile
ad ogni amplificatore HI-FI N
Alimentazione: 6-12 cc e 220 ca. iabciiia

Modulo quarzi per 12
canali oppure 11
piu ingresso VFO

ES 800 L. 16.600 HTM-2 L. 27.000
Cuffia stereofonica HI-FI. TWEETER
j Possibilita di regolare il. volume d'a- AD ALTO
AL scolto direttamente sugli auricolari. RENDIMENTO
{ [ Completa di astuccio in similpelle. P tenza Tt
L4 Sistema di riproduzione a 2 vie. H
»  Caratteristiche: gglyvoft(;r\\/aflltro a 12d8B MR-144
Impedenza: 2 x 8 Gamma. df Treq: Modulo ricevitore:
Bande passanti: 20--25000 Hz 7.500-30.000 Hi M(}?:Laééﬁgg
Potenza max: 0,5 W Dimensioni Filtrol_a.quarzo
i — = G, St PN Canalizzasione 25 KHz
1.A.R.V.)
L. 4.900 Sanaibilita 0.4 L
20 dB S/N
MD 801 L. 4.300 | L. 59.000
. . . gy MBF-144
Cuffia stereofonica dinamica a larga
banda passante. ?/Iodulo bassa
Potenza massima: 0,5 W e Sr:g:lecrr\]za.
Relé di portante
o Tono di chiamata
Stabilizzatore
di tensione
L. 23.000
FSI 3 L. 9.500 Nei prezzi indicati, sono esciusi i quarzi.
i Esempio di
: montaggio dei
Rosmetro misuratore di campo | b : moduli per ottenere
Impedenza 52 () da 3 a 150 MHz | HD414-T L. 14.500 un ricetrasmettitore da 15 W.
Potenza fino a 500'W i - =
Antenna telescopica smontabile CUFFIA HI-FI STEREO
Dimensioni 12x5x7 cm. DALLE CARATTERISTICHE PROFESSIONALI

Leggerissima (135 gr.) b Rivenditori autorizzati in tutta Italia
Si adatta a qualsiasi impianto HI-FI i ’

: ELENCO CONCESSIONARI:
ANCONA DE-DO ELECTRONIC - via G. Bruno, 45 PESCARA DE-DO ELECTRONIC - via M. Fabrizi, 71

’ BARI BENTIVOGLIO FILIPPO - via Carulli, 60 ROMA COMMITTIER] & ALLIE" - via Da (_Iastelbolognese 37 - 3l ops ELETTRONICA
| | CATANIA RENZI ANTONIO - via Papale, 51 SAVONA EL%&R%Egiﬁg‘E%éOSRL - Vh’;{ Foljcok:cu.tm/:;t1 ]
FIRENZE PAOLETTI FERRERO - via || Prato, 40/R TORINO - corso Re Umberto, g 5
GENOVA EL! - via Cecchi. 105/R ’ VENEZIA MAINARD} BRUNO - Campo Dei Frari, 3014 20137 MILANO TELECOMUNICAZIONI
MILANO MARCUCCI! s.p.a. - via F.lli Bronzetti, 37 TARANTO RA.TV.EL - via Dante, 241/243
MODENA ELETTRONICA COMPONENTI - via S. Martino, 39 TORTORETO LIDO DE-DO ELECTRONIC - via Trieste, 26
i PADOVA BALLARIN GIULIO - via Jappelli. 9 TRIESTE RADIO TRIESTE - viale XX Settembre, 15 VIA OLTROCCHI; 6 - TEL. 598.114 - 541.592

PARMA HOBBY CENTER - via Torelli, 1




: ... Lunghezza cm 390 corredata di base isolata.
‘ Prezzo L. 8.500 + 1.500 i.p.

sl pubblico " }
Signal di ANGELO MONTAGNANI *** iy ol b S S i
57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 - Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - ¢/c P.T. 22/8238

NUQVI PREZZI ANNO 1973-1974

BC603 - 12V L. 20.000+4.000 i.p.
BC833 - 220V AC. L. 25.0004.000 i.p.
BC683 - 12V L. 25.00044.000 i.p.

BC683 - 220V A.C. L. 32.000+ 4.000 i.p.

Alimentatore separéto funzionante a 220V A.C.
intercambiabile al Dynamotor viene venduto al prez-
zo di L. 11.000+1.500 imballo e porto.

ANTENNA A CANNOCCHIALE « AN29 » originale U.S.A.

i

BC312 - RICEVITORE PROFESSIONALE A 10 VALVOLE -

GAMMA CONTINUA CHE COPRE LA FREQUENZA

DA 1500 Kc A 18.000 Kc 12V L. 70.000 + 6.000 ip.
SPECIALE PER 20-40-80 METRI E SSB 220V L. 80.000 + 6.000 i.p.
NC 220 V L. 100.000 + 6.000 i.p.
FR 220V L. 110.000 + 6.000 i.p.
10 VALVOLE:

2 stadi amplificatori RF  6K7

Oscillatore 6C5
Miscelatrice 6L7
2 stadi MF 6K7
Rivelatrice, AVC, AF 6R7
BFO 6C5
Finale 6F6

Alimentatore 5W 4

Altoparlante LS3 + C.
L. 10.000 + 1.500 i.p.

LISTINO GENERALE 1973-1974

(pronto per la spedizione)

Questo LISTINO costa solo L,§.000 compreso di spedizione che avviene a mezzo
stampa raccomandata all’ordine.

Detta cifra pud essere inviata a mezzo francobolli o con versamento su GNP,
n. 22-8238 - Livorno, oppure con assegno postale, circolare, bancario, ecc.

Il LISTINO & corredato di un buono premio del valore di L. 10.000 e utilizzando il
lato della busta contenente il Listino vi verranno rimborsate le mille lire e il totale di
L.10.000 + .1.000 puo essere spesa nell’acquisto di materiale che potrete sce-
gliere nel Listino stesso. (Vedere con esattezza le norme relative al premio). [

gennaio 1974 ——————

10 cq elettronica -

Aperto al pubblico tuttl i giomi ssbato compreso

7 Signal di ANGELO MONTAGNANI ore 9. 12,30 15 . 19,30
57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 - Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - ¢/c P.T. 22/8238

A PARTE POSSIAMO FORNIRVI
80 CRISTALLI LIRE 8000 { 1.500 i.p.

TRANSMITTER tipo BC604

Frequenza da 20 a 28 Mc fissa a canali
suddivisa in 80 canali.

Modulazione di frequenza

Modificabile in ampiezza.

ATTENZIONE: viene venduto al prezzo speciale
di L. 10.000+5.000 imballo e porto

completo e corredato come segue:

n. 1 BC604 corredato di n. 7 valvole tipo 1619+1 1624.

Dinamotor - Microfono - Antenna fittizia - Connettore
- Istruzioni e ampio schema - escluso cristalli.

RADIOTELEFONI TIPO BC611F - Serie Special

Frequenza standard Kc 3885 - Funzionanti modulazione
ampiezza - Sono corredati di: 2 cristalli per ricezione-
-trasmissione - bobina di antenna - bobina Tank Coil
(variabile) - 2 contenitori batterie. Filamento per 1,5V
- batteria anodica NBA038 103,5V e Manuale Tecnico
TM11-235. Vengono venduti completi di batterie fun-
zionanti e tarati al prezzo di

L. 40.000+3.500 imb. porto

AMERICAN TELEGRAPH SET TGSB

Apparato ricevente e trasmittente telegrafico con nota
modulata.

Corredato di: tasto telegrafico tipo Standard - Suoneria
per ascolto chiamata - Cuffia - modulatore di nota
regolabile e relay. i
Impiega: 2 batterie tipo BA-30 e
45 V.

Detto apparato & originariamente gia montato e pronto
per l'uso. E’ adatto e speciale per imparare l'alfabeto
Morse a circuito chiuso sppure aperto, mediante n. 2
apparati dello stesso tipo.

Questo American Telegraph & un vero gioiello per la
telegrafia dove & tutto racchiuso in apposito cofa-
netto:

Viene venduto funzionante, provato e collaudato a:

batteria tipo BA-2

L. 12.500+ 1.500 imb. e porto

ANTENNA VERTICALE ORIGINALE AMERICANA

Ramata verniciata per applicazioni all’esterno su base fissa o mobile.
Frequenza 27 Mc (CB). Detta antenna & composta di 7 elementi colle-
gati a frusta da apposita molla di richiamo dove tutta aperta, rag-
giunge metri 2,75 (uguale a un quarto d'onda). E' nuova in imballo -
originale. : ;
H montaggio avviene automaticamente al momento dell’'uso
Quando |'antenna & chiusa in posizione di riposo misura
cm 43 circa. Essa & corredata di master base originale
americana con isolamento in ceramica e di base
sostegno.

Viene venduta completa di master base

a Lire 6.5004 1.500 imballo e porto.
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VIA PRAMPOLINI, 113 « 41100 - MODENA
tel. (058) 219001

| MIGLIORI E PIU RAZIONALI AMPLIFIGATORI
LINERRI FRUTTO DI UNA GRANDE TRADIZIONE

BIG BOOMER

26 - 54 MHz.

220 Watt AM - 400 Watt SSB-OUT

Lit. 220.000 piu 1.V.A. 12%

Ingresso da 3,5 a 8 Watt effettivi (18 Watt
PEP/SSB) a 50 ohm.

Uscita su carico non reattivo a 50 Ohm: 220

Watt AM 400 Watt PEP/SSB. [ .
Preamplificatore a MOS-FET per il ricevitore B'G BOOMER
commutato automaticamente. 3 - e

DRIVE
Guadagno 16 dB circa. g
Strumentazione completa. 0

POWER PUMP

26 - 54 MHz.

120 Watt AM - 210 Watt SSB - OUT

Lit. 155.000 pit |.V.A. 12%

Ingresso da 35 a 8 Watt effettivi (18 Watt PEP/

SSB) a 50 ohm.

Uscita su carico non reattivo a 50 ohm: 20 Watt AM -
210 Watt PEP/SSB.

Strumento indicatore della potenza relativa di uscita.

Da 26 a 54 MHz.

Da 120 a 220 Watt uscita AM con 3,5 Watt di ingresso effettivi.
Da 210 a 400 Watt uscita PEP/SSB 3,5 Watt di ingresso effettivi.
Alimentati a 220 V. 59 Hz. con trasformatori professionali.
Raffreddati ad aria forzata con blower asincrono silenziatissimo.
Comunicazioni elettroniche protette.

Preamplificatori a MOS-FET per la ricezione (nel Big Boomer).
Soppressione di armoniche e TVl con I'impiego di filtri RF.
Banda di trasmissione estremamente stretta (impiegando antenne con R.0.S. 1-1,1)
Fabbricati negli Stati Uniti con componenti made in USA.

(legali in Italia per frequenze comprese fra 28 e 29,7 MHz].

VIA PRAMPOLINI, 113 + 41100 - MODENA
tel. (059) 219001

QUALCHE COSA IN PIU

DISTRIBUITI

IN ... aad un prezzo ragionevole

ITALIA DA.:

LANZONI GIOVANNI
Via Camelico, 10
Tel. (02) 59.90.75

20100 MILANO

PAOLETTI
Via Prato, 40/R
Tel. (055) 29.49.74
50100 FIRENZE

G.B. ELETTRONICA
Via Prenestina, 248
Viale dei Consoli, 7

Tel. (06) 27.37.59/76.10.822

00100 ROMA

TELEMICRON
C.so Garibaldi, 180
Tel. (081) 51.65.30

80100 NAPOLI

ARTEL

Prov. Modugne Pal. 3/7

Tel. (080) 62.91.40
70100 BARI

TARTERINI BRUNO

Via Martiri della Resistenza, 49

Tel. (071) 82.41
60100 ANCONA

TELEAUDIO
Via Garzilli, 119
Tel. (091) 21.47.30
90100 PALERMO

MAGLIONE ANTONIO
Piazza Vittorio E., 13
Tel. (0874) 29.158
86100 CAMPOBASSO

VEGA

UN PICCOLO ... MA EFFICIENTISSIMO
TRANSCEIVER

— 5 Watt 23 Canali (quarzi forniti)

— Noise - Limiter inseribile con comando sul fronte.

— Pulsante: « CB » - « PA »,

— Sensibilitd notevole con ottimo rapporto segnale/disturbo.
— Selettivita accentuata con |'impiego di filtro meccanico.
— Stadio finale del trasmettitore con induttanze in ferrite.

studia SASSI (MO}



la ELT elettronica
é lieta di presentare agli
OM e

ricevitore K7 e il relativo

CB italiani il nuovo

convertitore KC7.

RICEVITORE K7 L. 34.700 (IVA compresa)

Gamma ricevuta: 26-28 MHz - semiconduttori impiegati: 1 mosfet - 3 Fet - 8 transistor - 7 diodi - 2 diodi
zener. Sensibilita: 0,58V per 6dB S/N. Selettivitd: 4,5 kHz a 6 dB; uscita BF 10 mV per 14V di ingresso;
alimentazione 12-16 Vcc; due conversioni di frequenza di cui una quarzata; 1* media frequenza 4,6 MHz se:
I conda media 460 kHz; Squelch attivo su qualsiasi tipo di emissione - Noise Limiter - Uscita S-Meter - con-
trollo di sensibilitda automatica e manuale - Presa per sintonia elettronica - Trimmer taratura S-Meter - Sta-
bilizzatore interno - Variabile demoltiplicato; circuito stampato in vetronite - Dimensioni 18 x 7.5 cm.

UNITA’ BASSA UNITA’

FREQUENZA BFK? MO‘?;.JEL(I)\SIE?‘};E
; i A
L. 3.900 FMK7

(IVA compresa) L. 4.250

(IVA compresa)

Potenza di ‘uscita:
21W su 8¢

i 1 Dimensioni: 5x 4,5

; Monta l'integrato

TAAB11B | Monta |I'integrato /
TAA611 B |
Frequenza di lavoro: |

450470 kHz. Mod. H 21-4 Mod. OF 670 M

Deviazione ammessa:
+ 15 kHz
Dimensioni: 5x 3.5

CONVERTITORE 144-146 KC7

UNITA’ RIVELATORE A PRODOTTO SSBK7?

L. 4.800 (IVA compresa)

Adatto per LSB e USB senza alcuna commuta-
zione - Alto rendimento - Variabile demoltipli-
cato (permette una rivelazione dolcissima);
Frequenza di lavoro 450470 kHz; si applica

al

K7 con un commutatore a una via due

posizioni - Ottimo da applicarsi su qualsiasi
ricevitore avente uno dei suddetti valori di MF

4 - Dimensioni 5x6.5; Usa due transistor.

L. 17.900 [I-VA compresa)

Gamma di frequenza 144-146 MHz - Uscita 26-28 MHz - Guadagno 22dB - Figura di rumore 1,2dB - Ali-
mentazione 12-16 Vcc: circuito stampato in vetronite, dimensioni 10,5x5 cm; monta due Fet BFW10, un

transistor BF173 e un transistor 2N914 - Quarzo a 59000 kHz.

Tutti i telai si intendono in circuito stampato (vetronite), imballati e con istruzioni dettagliate allegate.

ELT elettronica - via T. Romagnola, 92 - 56020 S. ROMANO (Pisa)
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Mod. KRIS - 23

Ricetrasmettitore «TENKO»
Mod. 972 1AJ

6 canali 1 equipaggiato di quarzi
Indicatore S/RF

Controllo volume e squelch

14 transistori, 16 diodi

Completo di microfono e altoparlante
Potenza ingresso stadio finale: 5 W
Uscita audio: 400 mW

Alimentazione: 12 Vc.c.

Dimensioni: 35 x 120 x 160

Supporto portatile
Mod. GA-22

Per ricetrasmettitore Tenko 972-1AJ
Completo di cinghia per trasporto, an-
tenna telescopica incorporata.
Alimentazione:

13,5 Vc.c. tramite 9 batterie da 1,5 V
Dimensioni: 125 x 215 x 75

Ricetrasmettitore «TENKO»
Mod. H 214

23 canali equipaggiati di quarzi
Limitatore di disturbi
Indicatore S/RF

Commutatore Loc-Dist

Presa per altoparlante esterno e P.A.

Completo di microfono

Potenza ingresso stadio finale: 5 W
Alimentazione: 13,5 Vc.c.

Uscita audio: 1,5 W

Dimensioni: 140 x 175 x 58

Ricetrasmettitore «TENKO»
Mod. OF 670 M

23 canali equipaggiati di quarzi
Limitatore di disturbi
Controllo di volume e squelch
Indicatore intensita segnale

Distributrice esclusiva per |’ [ltalia
G. B. C. ITALIANA

Presa per altoparlante esterno
Completo di microfono

Potenza ingresso stadio finale: 5 W
Uscita audio: 2,5 W

19 transistori, 11 diodi, 1 1.C.
Alimentazione: 12 + 16 Vc.c.
Dimensioni: 125 x 70 x 195

Ricetrasmettitore «TENKO»
Mod. KRIS - 23

23 canali equipaggiati di quarzi
Limitatore di disturbi

Indicatore S/RF

Sintonizzatore Delta

Controllo di volume e squelch

Presa per microfono, antenna e cuffia
Alimentazione: 13,5 Vc.c. - 220 Vc.a -
50 Hz

Potenza ingresso stadio finale: 5 W
Uscita audio: 4 W

Dimensioni: 300 x 130 x 230



@ ALIMENTATORE . STABILIZZATO @

KP 10

ALIMENTATORE
STABILIZZATO

TENSIONE REGOLABILE DA 4 a 20V
CORRENTE MAX.: 2A

STABILITA’ MIGLIORE DEL 1 %,
PROTEZIONE DAI CORTOCIRCUITI
DIMENSIONI: 115 x 185 x 235 mm

PREZZOIN KIT
montato e collaudato

Tel. 360955

16

L. 27.000
L. 33.600

I prezzi si intendono per pagamento anticipato
(vaglia postale o assegno circolare); in caso di spe-
dizione contrassegno aggiungere al prezzo L. 600.

NEVIROM - sezioNe @

VIA NICOLO’ DALL'ARCA 58/B - 40129 BOLOGNA

rcPm

costruite
i vostri
strumenti!

SCATOLE di MONTAGGIO
sinonimo di

QUALITA
SEMPLICITA

| nostri strumenti sono all’avanguardia
sia per le tecniche circuitali che per i
componenti usati e possono essere forni-
ti sia in Kit che montati.

La scatola di montaggio & completa di
ogni componente meccanico ed elettrico,
nonché di ampio e dettagliato manuale
di istruzioni.

Verranno via via presentati altri strumen-
ti ed apparecchiature elettroniche varie.

| prezzi s‘intendono TUTTO COM-
PRESO (cioé gia addizionati di IVA,
postali, ecc). Consegna garantita entro
15 giorni dal ricevimento dell’ordine.

A tutti coloro che acquistano per la
prima volta uno dei nostri Kit, vengono
offerti gratuitamente i tre utensili neces-
sari per il montaggio: un cacciavite con
taglio a croce, una pinza media ed una
chiavetta a brugola (il tutto di ottima
marca).

cq elettronica - gennaio 1974 ———

=yt

ELCO ELETTRONICA

VIA BARCA 22, 46 - TEL. (0438 27143
31030 COLFOSCO (TV)

SEMICONDUTTORI

TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE
AC117K 300 | AF124 300 | BC140 300 | BC321 200 | BF195 200 | SFT266 1.200
AC121 200 | AF125 300 | BC142 300 | BC322 200 | BF196 250 | SFT268 1.200
AC122 200 | AF126 300 | BC143 350 | BC330 450 | BF197 250 | SFT307 200
AC125 200 | AF127 250 | BC147 180 | BC340 350 | BF198 250 | SFT308 200
AC126 200 | AF134 200 | BC148 180 | BC360 350 | BF199 250 | SFT316 220
AC127 170 | AF136 200 | BC149 180 | BC361 380 | BF200 450 | SFT320 220
AC128 170 | AF137 200 | BC153 180 | BC384 300 | BF207 300 | SFT323 220
AC130 300 | AF139 380 | BC154 180 | BC395 200 | BF213 500 | SFT325 220
AC132 170 | AFi64 200 | BC157 200 | BC429 450 | BF222 250 | SFT337 240
AC134 200 | AF166 200 | BC158 200 | BC430 450 | BF233 250 | SFT352 200
AC135 200 | AF170 200 | BC159 200 | BC595 200 | BF234 250 | SFT353 200
AC136 200. | AF171 200 | BC160 350 | BCY56 250 | BF235 230 | SFT367 300
AC137 200 | AF172 200 | BC161 380 | BCY58 250 | BF236 236 | SFT373 250
AC138 170 | AF178 400 | BC167 180 | BCYs5® 250 | BF237 230 | SFT377 250
AC139 170 | AF181 400 | BC168 180 | BCY71 300 | BF238 280 | 2N172 800
AC141 200 | AF185 400 | BC169 180 | BCY77 280 | BF254 300 | 2N270 300
AC141K 260 | AF186 500 | BCi71 180 | BCY78 280 | BF257 400 | 2N301 400
AC142 180 | AF200 300 | BC172 180 | BCY79 280 | BF258 4B | 2N371 300
AC142K 260 | AF201 300 | BC173 180 | BD106 800 | BF259 400 | 2N395 250
AC151 180 | AF202 300 | BC177 220 | BD107 800 | BF261 300 | 2N396 250
AC152 200 | AF23% 500 | BC178 220 | BDi11 900 | BF311 280 | 2N398 300
AC153 200 | AF240 550 | BC179 230 | BD113 900 | BF332 250 | 2N4o7 300
AG153K 300 | AF25% 500 | BC181 200 | BD115 600 | BF333 250 | 2N408 350
AC160 200 | ACY{7 400 | BC182 200 | BD147 900 | BF344 300 | 2N411 700
AC162 200 | ACY24 400 | BC183 200 | BD118 800 | BF345 300 | 2N456 700
AC170 170 | ACY44 400 | BCi84 200 | BDf24 1000 | BF456 400 | 2N482 230
ACAT1 170 | ASY26 400 | BC186 250 | BD135 400 | BF457 450 | 2N483 200
AC172 300 | ASY27 400 | BC187 250 | BD136 400 | BF458 450 | 2N526 300
AC178K 270 | ASY28 400 | BC188 250 | BD137 450 | BF459 500 | 2N554 650
AC179K 270 | ASY29 400 | BC20% 700 | BD138 450 | BFY50 500 | 2NG96 350
AC180 200 | ASY37 400 | BC202 700 | BD138 500 { BFY51 500 | 2N697 350
AC180K 250 ASY46 400 | BC203 700 BD140 500 BFY52 500 . 2N706 250
AC181 200 | ASY48 400 | BC204 200 . BD141 1.500 | BFY56 500 | 2N707 350
AC181K 250 | ASY77 400 | BC205 200 | BD142 700 | BFY57 500 | 2N708 260
AC183 200 | ASY80 400 = BC206 200 ' BD162 550 . BFY64 506 | 2N709 350
AC184 200 | ASYsi 400 | BC207 180 | BD163 600 | BFYS0 1.000 | 2N711 400
AC185 200 | ASZ15 800 | BC208 180 | BD216 700 | BFW16 1.300 | 2N914 250
AC187 230 | ASZi6 800 BC209 180 | BD221 500 | BFW30 1.350 | 2N918 250
AC138 230 | AS217 800 BC210 300 | BD224 550 | BSX24 200 | 2N929 250
AC187K 280 | ASZi8 800 | BC21{ 300 | BYI9 850 | BSX26 250 | 2N930 250
AC188K 280 | AU106 1.300 | BC212 200 | BY20 950 | BFX17 1.000 | 2N1038 700
AC190 180 | AU107 1.000 | BC213 200 | BF115 300 | BFX40 600 | 2N1226 330
AC191 180 | AuU108 1.000 | BC214 200 | BF123 200 | BFX41 600 | 2N1304 340
AC192 180 | AU110 1.300 BC225 180 | BF152 230 | BFX84 600 | 2N1385 400
AC193 230 | AU11Y 1.300 BC234 300 BF153 200 BFX89 1.006 | 2N1307 400
AC193K 280 | AUY21 1.400 | BC232 300 BF154 220 BU100 1.300 | 2N1308 400
AC194 230 | AUY22 1.400 | BC237 180 BF155 400 BU102 1.700 | 2N1358 1.000
AC194K 280 | AUY3S 1.300 | BC238 180 | BF158 300 | BU103 1.500 | 2N1565 400
AD142 550 | AUY37 1.300 | BC239 200 | BF159 300 | BU104 2.000 | 2N1566 400
AD143 550 | BC107 170 | BC258 200 | BF160 200 | BU107 2.000 | 2N1613 250
AD148 600 | BC108 170 | BC267 200 | BF161 400 | BU109 1.300 | 2N1711 280
AD149 550 | BC109 180 | BC268 200 | BF162 230 | 0C23 550 | 2N1890 400
AD150 550 | BC113 180 | BC269 200 | BF163 230 | OC33 556 | 2N1893 400
AD161 350 | BC114 180 | BC270 200 | BF164 230 | OC44 300 | 2N1924 400
AD162 350 BC115 180 | BC286 300 | BFi66 400 | OCas 300 | 2N1925 400
AD262 400 | BC116 200 | BC287 300 | BF167 300 | OC70 200 | 2N1983 400
AD263 450 BC117 300 BC300 400 | BF173 330 | OC72 180 | 2N1986 400
AF102 350 | BC118 170 | BC301 350 | BF174 400 | OC74 180 | 2N1987 400
AF105 300 | BC118 220 | BC302 400 | BFi76 200 | OCT75 200 | 2N2048 450
AF106 250 | BCi20 300 | BC303 350 | BF177 300 | OC76 200 | 2N2160 700
AF109 300 | BC126 300 | BC307 200 | BF178 300 | ocC77 300 | 2N2188 400
AF110 300 | BC129 200 | BC308 200 | BF179 320 | OC169 300 | 2N2218 350
AF114 300 | BC130 200 | BC309 200 BF180 500 | OC170 300 | 2N2219 350
AF115 300 | BC13% 200 | BC315 300 | BF18% 500 | OC171 300 | 2N2222 300
AF116 300 | BC134 180 | BC3t17 180 | BF184 300 | SFT214 800 | 2N2284 350
AF147 300 | BC136 300 | BC318 180 | BF185 300 | SFT226 330 | 2N2904 300
AF118 450 | BC137 300 | BC319 200 | BF186 250 | SFT239 630 | 2N2905 350
AFi21 300 | BC139 300 | BC320 200 | BF194 200 | SFT241 300 | 2N2906 250

ATTENZIONE:

Al fine di evitare disguidi nell’evasione degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del committents

citta e C.A.P., in calce all'ordine.

Non si accettano ordinazioni inferiori a L. 4.000; escluse le spese di spedizione.

Richiedere qualsiasi materiale elettronico, anche se non pubblicato nella presente pubblicazione.

CONDIZIONI DI PAGAMENTO: -

a) invio, anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia postale dell’importo globale dell'ordine, maggiorato delle spese postali
di un minimo di L. 450 per C.S.V. e L. 600/700, per pacchi postali.

b) contrassegno con le spese incluse nell’importo dell’ordine. segue a pag. 18

cq elettronica - gennaio 1974 17
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E L c o ViA BARCA 22, 46 - TELEF. (Q438) 27143
ELETTRONICA 31030 COLFOSCO (TV)
segue da pag. 17
UNIGIUNZIONE SN7420 350 | TAA300 1.000
SEMICONDUTTORI e 1 200 | SN7A121 i ;::g;g ngg
[ SN7440 350
U2, Bt L ile, e e 790 | snraat 1100 | TAA350 1600
2N2907 300 2N3773 3.700 | 2N4871 700 gmggi 1.;«;3 ;ﬂg? :gg
2N3019 500 2N3855 20D CIRCUITI INTEGRATI SN7443 1.400 | TAA611B 1.000
2N3054 700 2N3866 1.300 | aa0ag 4200 | SN7444 1.500 | TAA621 1.600
2N3055 800 2N3925 5.000 | CA3052 4300 | SN7447 1.300 | TAA661B 1.632
2N3061 400 2N4033 500 | CA3055 3.000 | SN7450 400 | TAA700 1.7
A702 1.000 SN7451 400 TAA691 1.500
2N3300 600 2N4134 400 5 'AT03 - %00 SN7473 1000 | TAA775 1.600
2N3375 5.500 2N4231 750 uA709 - 600 | SN7475 1.000 | TTAB61 1 t;gg
2N3391 200 2N4241 700 pﬁ;ﬁ 1 .ggg gu?,:gg 4 %
2N3442 2.500 2N4348 900 ﬁ vis 200 | Sn7asa 100
2N3502 400 2N4404 500 | sN7400 350 gmm 1.000 FEET
2N3703 200 2N4427 1.200 | SN7401 400 N7496 2.000
2N3705 200 2Na428 3200 | SN7402 350 | SN74154 2.400 | SE5246 600
= SN7403 400 SN76013 1.600 SE5237 600
2N3713 1.800 2N44at 1.200 | gN7404 400 | TBA240 2.000 | SN5248 700
2N3731 1.800 2N4443 1.400 | SN7405 400 | TBA120 1.000 | BF244 600
2N3741 500 2N4444 2200 | SN7407 400 | TBA261 1.600 | BF245 600
i SN7408 500 | TBA271 500 | 2N3819 600
2N3771 2.000 204904 1.000 | gN7a10 350 | TBASOO 1.600 | 2N3620 1.000
2N3772 2.600 2N4924 1.200 | SN7413 600 | TAA263 900 | 2N5248 600
N.B. - Per le condizioni di pagamento e d’ordine vedi pag. 17

KIT-COMPEL - via G. Garibaldi, 15 - 40055 CASTENASO (Bologna)

Organo elettronico semiprofessionale con 4 ot-
tave passo pianoforte - 3 registri - amplifica-
tore da 10 W musicali incorporato - fornibile
in 2 kit anche separatamente:

KIT e

ARIES KIT A - Organo con tastiera
L. 45.000 + IVA e sp. p.

ARIES KIT B - Mobile con leggio
L. 15.000 + IVA e sp. p.

Dimensioni: 90 x 35 x 15 cm

e ora disponibile il NUOVO kit TAURUS

Unita di RIVERBERO amplificata - ingressi ad alta e bassa
impedenza - uscita a bassa impedenza - 6 transistori -
controlli di LIVELLO e di EFFETTO ECO - Inseribile diretta-
mente tra qualsiasi microfono o strumento elettromusicale
e qualsiasi tipo di amplificatore.

TAURUS KIT - Completo di mobile
L. 22.000 -+ IVA e sp. p.

Dimensioni: . 30 x 20 x 1‘1J cm

SPEDIZIONI CONTRASSEGNO - DATI TECNICI DETTAGLIATI A RICHIESTA

18 — cq elettronica - gennaio 1974 —————

TRIOR

- Cq..Cyq.. per otten

pronia rispo
S

"

=

ttitore sulla banda dei radioamatori
letamente in Solid-State ad eccezione delle 2 valvole finali
Itimo stadio. Uscita RF 6146B. Filtro TVI.

. 316.800 netto

TRIO JR 599

Ricevitore sulle bande per radioamatori. -
Completamente in solid-state, monta transistor a effetti di campo
come amplificatori in R.F. e miscelatori. VFO transistors a effet-
to di campo. Monta una precisa scala parlante demoltiplicata in
modo di avere ogni giro completo della manopola 25 KHz.

L. 260.000 netto

MARCUCC

S.p.A.
Via F.lli Bronzetti, 37
20129 MILANO - Tel. 73.860.51




BFX89
BFW16
BFW30
BFYS0
PT3501
PT3535
1W9974
2N559P

ATTENZIONE: richiedeteci quaisiasl tipo df semiconduttore,

R R R EEE R LR B LR EE PP EE P PR PRI

EERE

8888883E888388585888858

Tipo Prezzo Tipo Prezzo
AF 500 BC283 300
AF240 550 BC286 350
AF251 400 BC287 350
AFZ12 350 BC288 500
AL100 1200 BC297 300
AL102 1200 BC298 300
ASY26 300 BC300 450
ASY27 300 BC301 350
ASY77 350 BC302 350
ASY80 400 BC303 350
ASZ15 800 BC304 400
ASZ16 800 BC317 . 200
ASZ17 800 BC318 200
ASZ18 800 BC340 400
AU106 2500 BC341 400
AU107 1000 BC360 800
AU108 1000 BC361 550
AU110 1400 BCY58 350
AU111 1400 BCY59 350
AU1T12 1500 BCY65 350
AUY37 1400 BD111 900
BC107A 180 BD112 900
BC107B 180 BD113 900
BC108 180 BD115 700
BC109 180 BD116 900
BC113 180 BD117 900
BC114 180 BD118 900
BC115 200 BD120 1000
BC118 200 BD130 850
BC118 200 BD141 1500
BC119 300 BD142 900
BC120 500 BD162 500
BC125 300 BD163 500
BC126 300 BDY10 1200
BC138 350 BDY11 1200
BC139 350 BDY17 1300
BC140 350 BDY18 2200
BC141 350 BDY19 2700
BC142 350 BDY20 1300
BC143 400 BF159 500
BC144 350 BF167 350
BC145 350 BF173 300
BC147 200 BF177 400
BC148 200 BF178 450
BC149 200 BF179 500
BC153 250 BF180 600
BC154 300 BF181 600
BC157 250 BF184 500
BC158 250 BF185 500
BC159 300 BF194 300
BC160 650 BF195 300
BC161 600 BF196 350
BC167 200 BF197 350
BC168 200 BF198 400
BC169 200 BF199 400
BC177 250 BF200 400
BC178 250 BF207 400
BC179 250 BF222 400
BC192 400 BF223 450
BC204 200 BF233 300
BC205 200 BF234 300
BC207 200 BF235 300
BC208 200 BF239 600
BC209 200 BF254 400
BC210 200 BF260 500
BC211 350 BF261 500
BC215 300 BF287 500
BC250 350 BF288 400
BC260 350 BF290 400
BC261 350 BF302 400
BC262 350 BF303 400
BC263 350 BF304 400
BC267 200 BF305 400
BC268 200 BF311 400
BC269 200 BF329 350
BC270 200 BF330 400
BC271 300 BF332 300
B8C272 . 300 BF333 300
TRANSISTORI PER USI Sf
Wpi Conten. Lire Tipo
5. TOS 1000 | 2N2848
1,1 TO72 1000 2N3300
4 TO39 1300 2N3375
1,4 TO72 1350 2N3866
1,1 TO72 2000 2N4427
5 TO39 2000 2N4428
35 TO39 5600 2N4429
5 TO5 1000 2N4430
15 MT72 10000 2N5642
2N5643

Tipo
BF390

OC77N

OC170
OC171

Tipo
2N4443

MHz
25

1000
1000
250
250

Prezzo

300
300

SEMICONDUTTORI

DIODI CONTROLLATI

Volt A. Lire

400 8 1500
600 8 2300
600 8 2000
800 10 2500
1200 10 3300
Wpi Conten. Lire
5 TO5 1000
5 TO5 600
1" MD14 5500
55 TO5 1300
3,5 TO39 1200
5 TO3se 3900
5 MT59 6900
10  MT66 13000
30 MT72 12500
50 MT72 25000

PER ULTERIORE MATERIALE VEDASI

&l qualsiasi Insoddisfazione al riguardo.

ELETTRO NORD ITALIANA - 20136 MILANO - via Bocconi, 9 - Telefono 58.99.2

Tipo Prezzo
P397 350
SFT358 350
1W8544 400
1wW8eg907 250
1W8916 350
2G396 250
2N174 900
2N398 400
2N404A 250
2N696 400
2N69Y 400
2N706 250
2N707 250
2N708 250
2N709 300
2N914 250
2N915 300
2N918 250
2N1305 400
2N1671 1200
2N1711 250
2M2063A 950
2N2137 1000
2N2141A 1200
2N2192 600
2N2285 1100
2N2297 600
2N2368 250
2N2405 450
2N2423 1100
2N2501 300
2N2529 300
2N2696 300
2N2800 550
2N2863 600
2N2868 350
2N2804A 450
2N2905A 500
2N2906A 350
2N3053 600
2N3054 700
2N3055 800
2N3081 650
2N3442 2000
2N3502 400
2N3506 550
2N3713 1500
2N4030 550
2N4347 1800
2N5043 600
FEET
2N3819 600
2N5248 700
BF320 1200
MOSFET
TAA320 850
MEMS564 1500
MEMS71 1500
3N128 1500
3N140 1500
UNIGIUN-
ZIONE
2N2646 700
2N4870 700
2N4871 700
DIAC 600

DIODI RIVELAZIONE
o commutazione L. 50 cad.
OA5 - OA47 - OAB5 - OAS0 -
OA95 -~ OA161 -~ AA113 - AAZ15

LE PRECEDENTI RIVISTE

m aderemo originale o equivalente con dat! Identicl. Rispon:
PER QUANTITATIVI. INTERPELLATECI!

DIODI ZENER
tensione a richiesta
da 400 mW 200
da 1W 300
da 4W 700
da 10W 1000
DIODI DI POTENZA
Tipo Voit A. Lire
20RCS €0 (] 380
1N3491 60 30 700
25RCS5 C70 6 400
25705 72 25 650
1N3492 80 20 700
1N2155 100 30 800
15RC5 150 (] 350
AY103K 200 3 450
6F20 200 6 500
6F30 300 6 550
AY103K 320 10 650
BY127 800 08 230
1N1698 1000 1 250
1N4007 1000 1 200
Autodiodo 300 [} 400
TRIAC
Tipo Volt A. Lire
406A 400 6 1500
TIC226D 400 8 1800
40158 400 15 4000
PONTI AL SILICIO
Volt mA. Lire
30 400 250
30 500 250
30 1000 450
30 1500 600
40 2200 800
40 3000 900
80 2500 1000
250 1000 700
400 800 800
400 1500 700
400 1700
CIRCUITI INTEGRATI

Tipo Lire
CA3048 4200
CA3052 4300
CA3055 2700
SN7274 1200
SN7400 300
SN7402 300
SN7410 300
SN7413 600
SN7420 300
SN7430 300
SN7440 400
SN7441 1100
SN7443 1800
SN7444 1800
SN7447 1600
SN7451 700
SN7473 1000
SN7475 700
SN7476 500
SN7490 900
SN7492 1000
SN7493 1000
SN7494 1000
SN74121 g50
SN74154 2400
SN76131 1800
9020 900
TAA263 900
TAA300 1000
TAA310 1500
TAA320 800
TAA350 1600
TAA435 1600
TAA450 1500
TAA611B 1000
TAA700 2000
TAAT775 1550
wA702 1000
uA703 1300
nA709 800
wA723 1200
pA741 700
diame

—————— c¢q elettronica

Mostra mercato di

RADIOSURPLUS  ELETTRONICA

via Jussi 120 - c.a.p. 40068 S. Lazzaro di Savena (BO)
tel. 46.22.01

Migliaia di emittenti possono
essere captate in AM-CW-SSB
con il piu famoso dei ricevitori
americani |l

BC 312

Perfettamente funzionanti e con schemi

con media cristallo 220 Vac L. 80.000
(altoparlante a parte)

OFFERTE SPECIALI:

Radiotelefoni TRC-20 FM da 27-38,9 Mc con due canali
da scegliersi tra i 120 possibili.
Alimentazione 12Vcc. Come nuovi, con schemi

L. 35.000

NOVITA’ DEL MESE:

Telemetri Zeiss-Hensold ex Wehrmacht, base 120,
portata 600-10.000 mt, completi di ogni accessorio
con cassetta originale. Come nuovi

L. 160.000

VISITATECI - INTERPELLATECI

orario al pubblico dalle 9 alle 12,30
dalle 15 alle 19,30
sabato compreso

E’ al servizio del pubblico:
vasto parcheggio.
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caratteristiche su CD nn. 2-3-4
AMPLIFICATOR! LINEARI 2mt/FM USA | TEMP O bag. 303-429.604

Occasioni del mese: materiale ricondizionato

— SP600JX, con manuale . w w3 L. 340.000
— Collins R392 URR (0,5-32 Mc) come nuovo . 0 L. 480.000
— Allocchio Bacchini AC-16 (75-1560 Kc) L. 210.000
— DRAKE TR-4 C, nuovo con AC-4+ MS-4 . L. 600.000
— BCe603, 12V L 20.000
— BC683, 12V . . s e e s e s . L 25.000
— NCL 2000 (2 kW con 50 W mgresso] . = e M Ao ks HEENE3850000
— Telescrivente TG-TA . . . . . . . . . . L 85000
— Telescrivente 28 S, consolle . . . . L. 4e0.000
— Analizzatore distorsione RTTY con tubo 3" STELMA I'DA 2% L. 50.000
— Terminale RTTY (demodulatore) TH-5 alimentazione 110V AC . L. 35.000
— Alimentatore 220V - 28V, 20 A della Collins PP629 URR, nuovo L. 45.000
— Alimentatore Olivetti, con strumenti, 15V 4A . . L.~ 36.000
— Alimentatore/carica batterie automatico a SCR 48 VvV, 12A . L. 185.000
— Generatore di segnali TS413U (AM 65 Kc-40 Mc) con manuale L. 140.000
— Oscilloscopio miniatura 3" CT-52 (220 Vac) . L. 60.000
— Oscilloscopio 5" EMI W.M.8. (DC-15 MHz) con manualle L. 240.000

— Gruppo elettrogeno 3,5 kW - 220 V monofase ONAN con avvnamento
elettrico, bicilindrico, 1800 giri/m’, benzina-petrolio, come nuovo . L. 420.000

KFZ elettronica - 12020 SAN DEFENDENTE (Cuneo) - Telefono (0171) 75.229

Via della Repubblica 16 - 40068 S. Lazzaro (BO) - Tel. 465180

ADVANCE ELECTRONIC s.r.l.

PRODOTTI NUOVI PER UN MODO NUOVO DI FARE QSO

Abbiamo appositamente studiato e prodotto industrialmente i componenti essenziali per costruire un moderno
monitor SSTV.
® Cinescopio - A23-14LC

9" - 90°- fosfori a lunga persistenza () 8 sec.), fascia di protezione con fori per il fissaggio, deflessione magnetica.

netto L. 18.800

® Giogo di deflessione - AE.013.023

Resistenza della bobina di deflessione verticale ed orizzontale adatta per la scansione a transistors del cinescopio

A23-14LC. (Rh =30 §2; Rv=34 §2) netto L. 6.600
® Trasformatore HT - AE.401.036

Impiegato in un circuito autooscillante a transistor alla frequenza di 16 kHz fornisce una tensione adatta per pilotare

il triplicatore AE 5501; di minimo ingombro, per circuito stampato. netto L. 3.850
® Triplicatore di tensione - AE.5501

Applicato all’'uscita del trasformatore HT - AE 401.036. si ottiene una tensione continua di circa 10 kV per il

cinescopio A23.14LC. netto L. 6.250

Con i componenti vengono fornite tutte le caratteristiche tecniche e gli schemi applicativi di principio.

A richiesta jnviamo gratuitamente le caratteristiche dettagliate dei prodotti presentati.

Condizioni di vendita:

Pagamento: all’ordine con assegno circolare o vaglia postale; in contrassegno lire 600 in pit.
Merce: spese di spedizione e imballo a nostro carico.
Prezzi: i prezzi si intendono netti, IVA compresa.

S DS cq elettronica - gennaio 1974

ELETTRONICA

20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15

TELECOMUNICAZIONI TEL. 21.78.91

TRASFORMATORE 161340, 220 (110)

DISSIPATORE 450032 -

50 x 42 mm.

Alimentazione:

RICEVITORE A MOSFET mod. AR10

Doppia conversione quarzata. Ricezione AM, CW, SSB, FM (con
demodulatore AD4) - Noise limiter e squelch. Uscita per S-meter.
Sensibilita 1 uV per 10dB (S-N)/N - Selettivita 4,5kHz a
—6 dB, 12 kHz a —40 dB. Attenuazione immagini e spurie —60 dB.
Uscita BF 5mV per 1pV di ingresso modulato al 30% a
1000 Hz. Impiega 3 mosfet, 2 fet, 6 transistori, 5 diodi, 2 zener.
Alimentazione 11-15 Vcc, 20 mA. Dimensioni 83 x 200 x 34 mm.

AR10 gamma di ricezione 28-30 Mc/s L. 39.000 (l.V.A. incl.)
AR10 gamma di ricezione 26-28 Mc/s L. 39.800 (I.V.A. incl.)
AR10 versione CB 26,8-27.4 Mc/s L. 40.300 (1.V.A. incl.)

CONVERTITORE PER LA GAMMA 144-146 Mc/s mod. AC2

Amplificatore RF con fet 2N5245. Conversione con mescolatore bilanciato con due 2N5245.
Due transistori e un quarzo nell'oscillatore locale. Ingresso protetto da due diodi. Cifra di
rumore 1,8 dB. Guadagno 22 dB. Reiezione di immagine 70 dB. Alimentazione 12-15Vcc.
15 mA. Dimensioni: 50 X 120 x 25 mm.

AC2A (uscita 28-30 Mc/s) L. 23.800 (I.V.A. incl.)
AC2B (uscita 26-28 Mc/s) L. 23.800 ({.V.A. incl.)
DISCRIMINATORE FM AMPLIFICATORE BF mod. AA1

455 Kc/s mod. AD4 Amplificatore con circuito integrato parti-
Adatto all'impiego con il ricevitore AR10. colarmente adatto come bassa frequenza del

9-15Vee, 15 mA. Soglia di ricevitore AR10. Alimentazione 12-15Vce,
limitazione 100 uV. Reiezione AM 40 dB. 3-230 mA. Uscita 1,5W su 8 Q. Sensibilita
Pud essere tarato a 470 Kc/s. Dimensioni: 12 mV - Dimensioni: 50 x 42 mm.

. 4500 (1.V.A. incl.}
L. 4908 (I.V.A. incl.)

TRASMETTITORE-ECCITATORE 144-146 Mc/s mod. AT222

VFO a conversione. Oscillatore quarzato per la canalizzazione. Sistema di
canalizzazione a sintesi (80 canali con 18 quarzi) - Preamplificatore micro-
fonico. Clipper. Filtro audio attivo. Modulatore AM. Modulatore FM con
enfasi e regolatore della deviazione. Circuito rivelatore per strumento misu-

- ratore di potenza. Ingresso per operare canalizzati o isoonda con un ricevi-

tore. Alimentazione stabilizzata. 23 transistori al silicio, 1 FET, 9 diadi, 2 ze-
ner, 1 varicap. Frequenza d'uscita: 144-146 Mc/s. Frequenza dell’oscillatore
quarzato per la canalizzazione: 13-14 Mc/s. Potenza di uscita: 1 W min, FM
a 12V, 0,25W min. AM (1 W PEP) a 12 V. Impedenza di uscita: 50 £ (rego-
labile a 60-75Q). Alimentazione: 12-15 Vcc. Deriva di frequenza (VFO):
100 Hz/h a 145 Mc/s. Attenuazione armoniche e spurie: 40 dB. Profondita
di modulazione AM: 95 %. Deviazione di frequenza FM: da 3 kHz (NBFM) a
10 kHz. Risposta BF: 300-3.00C Hz. Impedenza d'ingresso BF: 10 kQ. Sensi-
bilita d'ingresso BF: 2 mV (regolabile 2-500 mV). Dimensioni: 170 x 132 x 34

L. 58.300 (senza xtal) (I.V.A. incl) -

Quarzi 19,671+19,696 Mc/s. ris. parall. 20 pF, in fondamentale HC 25/U L. 3.900 (I.V.A. incl.)

Quarzi 13+14

ALIMENTATORE STABILIZZATO mod. AS 15

Col trasformatore 161340, il transistore 2N3055 e il dissipatore | GENERATORE DI NOTA
450032, I'AS 15 realizza un alimentatore stabilizzato adatto ai moduli | 4750 Hz mod. AG 10
STE o ad altri apparati. Frequenza regolabile

Uscita regolabile da 11 a 13,6 Vec, 1,5A (servizio continuativo), I f4 1500 e 2200 Hz
2 A (servizio intermittente). Stabilita + 0,05%. Ronzio residuo Con lieve modifica re-
1 mV eff. Impiega un integrato wA723. Protetto contro i sovraccarichi golazione a 400 o 1000 Hz.

e cortocircuiti. Dimensioni: 105 x 70 x 28. L. 9.800 (I.V.A. incl.) Utilizzabile come oscil-

latore per C\/\ll).I
Uscita regolabile tra 0

. 20 Vac, 40 VA - Dimensioni: 76 x 59 x 63 e

) , L. 3.200 (I.V.A. incl.) Alimentazione 10-15 Vec.
TRANSISTOR 2N3055 con mica e accessori di montaggio L. 1200 (I.V.A. incl.) Dimensioni 50 x 37 mm.
Alluminio estruso anodizzato nero. - Dimensioni: 121-x 70 x 32. L. 4200 (IV.A. incl)
L. 1.200 (1.V.A. incl.) LELL QAT e

Mc/s. ris. parall. 20 pF, in fondamentale HC 25/U L. 3.700 (l.V.A. incl.)

AMPLIFICATORE LINEARE PER FM E AM, 144-146 Mc/s mod. AL8

Impiega un transistore strip-line TRW PT4544 o VARIAN CTC B12-12 quale amplifica-
tore in classe B con il punto di lavoro stabilizzato da un diodo zener. Completo di
relé d’'antenna con via ausiliaria per commutare I'alimentazione RX-TX.

Potenza d'uscita: 10 W FM, 8 W PEP AM a 12,5V - Potenza d’'ingresso: 1,2W FM

1W PEP
Alimentazione: 11-15Vcc. 1,2 A - Dimensioni: 132 x 50 x 42..

AM - Impedenza d'ingresso e d'uscita: 50 (regolabile a 60-75 Q)
L. 29.800 (I.V.A. inci.)

CONDIZIONI D! VENDITA: Per pagamento contrassegno, contributo spese di spedizione e imballo L. 800. Per pagamento
anticipato a 1/2 vaglia, assegno, o ns. c/c postale 3/44968, spedizione e imbalilo a ns. carico. DEPLIANTS DETTAGLIATI
CON SCHEMI E LISTINO PREZZI SARANNO INVIATI GRATUITAMENTE A CHIUNQUE NE FACCIA RICHIESTA.
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ELETTRONICA 20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TELECOMUNICAZIONI TEL. 21.78.91

ECCITATORE-TRASMETTITORE 144146 MHz mod. AT201 = - - .
Alimentazione: filamenti 6,3V, 2A; anodica prestadi 250V, 50 mA; a s‘ntonla Va I'Iablle
anodica finalle 250 V, 70 mA. Potenza uscita: circa 12 V)\( Ilmpedenza uscita: I a a

52-75 0. Valvole impiegate: ECF80, EL84, QQFE03/12 Xtal: 80008111 kHz. I“l“

Dimensioni: 200 x 70 x 40 mm. Adatto a pilotare valvole del tipo 832-829- per a g

QQE06,40, Possibilita di alimentare i filamenti a 12 V.

Prezzo netto: senza valvole e xtal L. 10.500 ([.V.A. incl.)

con valvole e xtal L. 19.500 (1.V.A, incl.)
Quarzi 8.000+8,111 Mc/s ris. parall. 30 pF, in fondamentale HC 6/U

L. 3.600 (I.V.A. incl.}

AMPLIFICATORE DI BF mod. AA12
Alimentazione: filamenti 6,3V 2 A; anodica 250 V, 130 mA: Potenza uscita:
15 W. Valvole impiegate: EF86, ECC81. 2EL84. Dimensioni: 200 x 70 x 40 mm. o -
Adatto in unione al trasformatore di modulazione TVM 12, a modulare al degll metrl
100 % lo stadio finale dell’AT201. Possibilita di alimentare i filamenti a
12 V.
Prezzo netto: senza valvole L. 6.500 (I.V.A. incl.)

con valvole L. 10.400 (1.V.A. incl.)

Trasformatore d'alimentazione per i due telaietti a valvole cat. 161134,
v L. 4.800 (I.V.A. incl.)
Trasformatore di modulazione TVM12 per modulare trasmettitori a valvole

fino a 25 W input cat. 161128 L. 3.600 (I.V.A. incl.)
_ Impedenza da 3 H 250 mA L. 1.600 (I.V.A. incl.)
Condizioni di vendita vedi pag. 23. Ponte di raddrizzamento W 0,6 L. 1.100 (.V.A. incl.)

Dat 1972 rappresentiamo in ltalia le due riviste piu autorevoli e conosciute in
campo internazionale, particolarmente rivolte agli amatori dei 2 metri. dei 70
e 23 cm.

VHF

k COMMUNICATIONS

(] QIi‘art.icqli hanno carattere tecnico piu che divulgativo e la pubblicitya &
ll_ml!atlSsxma._ Lo scopo principale di entrambe le riviste & di fornire istru-
zioni dettagliate, precise e complete di trasmettitori, ricevitori, conver-

titori, ricetrasmettitori in AM, FM e SSB, antenne ed in generale stru- 5 ; : e
mentl ausiliari & di misura, In lingua inglese, 4 numeri annui:

febbraio, maggio, agosto e novembre.

@ il livello tecnologico degli articoli & frutto della lunga esperienza degli
Editori che, oltre ad essere Radioamatori in un paese the pud essere
considerato « leader » nel settore, operano tutti nell’ambito di grosse or-
ganizzazioni industriali o di ricerca.

@® Ogni apparato descritto nelle riviste pud essere acquistato presso di noi, U K w
al cambio di L. 270/DM (I.V.A. compresa), in scatola di montaggio com-

pleta o in parti staccate come ad esempio, il circuito stampato, i semicon- Y

duttori, le bobine e, in generale, tutti i componenti speciali o di difficile

reperibilita.
L'abbonamento a una o all'altra rivista per 4 numeri annui pué essere In lingua tedesca, 4 numeri annui:

effettuato mediante versamento di L. 3.500 sul ns. c/c postale n. 3/44968  marzo, giugno, settembre e dicembre. Lire 21.000
o mediante invie di assegno circolare o bancario.

BERICHTE

T == completo di amplificatore di B.F. a circuito integrato
' e limitatore di disturbi automatico

T. DE CAROLIS - via Torre Alessandrina, 1 - 00054 FIUMICINO (Roma) - . .
— gamma di frequenza: 26.950-+27.300 KHz — condensatore variabile con demoltiplica a frizione
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE AUTOTRASFORMATORI — sensibilita: 0,5 microvolt per 6 dB S/N — semiconduttori impiegati: n. 5 transistori al silicio,
. EXP_OIRT” 0-110-125-160-220-260-280 — selettivita: +45KHz a 6dB — alimentazione 12V - 300 mA
esecuzione professionale blindata T . A
1200 W L. 13.700 - di ita in altoparlante: 1 W — dimensioni mm 180 x 70 x 50
10W 125/220 06-7,59-12 L. 2.100 1000 W L. 12,500 EORCAIE (LI LT e i Py oY i + diod
20W 125/220 0-6-9-12-24 L. 2500 800 W L. 8.500 — limitatore di disturbi: a soglia automatica n. 1 circuito integrato al silicio, n. iodo zener,
33W ggggg 8423_1352 t gggg gggw II: ;233 — oscillatore con alimentazione stabilizzata n. 3 diodi
70W 125/220 0-6-12-24-28-36-41 L. 4500 250 W L. 5.000 )
1MOW 125/220 0-6-12-24-28-36-41 L. 5.400 -125-160-2; | OVUNQUE CONTRASSEGNO. Cataloghi a richiesta
0-125-160-220 SPEDIZION
130 W 125/220 0-6-12-24-36-41-50 L. 6.200 200 W L. 4500 -
160 W 125/220 0-6-12-24-36-41-50 L. 6.900 130 W L. 4'200
200 W 125/220 0-6-12-24-36-41-50 L. 7.600 i G
250 W 125/220 061224-3641:50 L. 8.400 e = _A3h ELETTRONICA - TELECOMUNICAZIONI
Zggw :gg;ggg g'g‘zggjggf}‘g&gg :: :;ggg A richiesta si eseguono trasformatori di alimentazio- -
: ’ -6-12-24-36-41 - ] . " ivi i Fhi.
il g s i 20137 SILANG VIA OLTROCCH], 6 - TEL. 598.114 - 541.592
i SPEDIZIONI OVUNQUE. Pagamento in contrassegno - Imballo gratis - Spese postali a carico dell'acquirente.
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FANTINI

SEDE:

Via Fossolo, 38 c/d - 40138 BOLOGNA
C.C.P. N. 8/2289 - Telefono 34.

14.94

ELETTRONICA FILIALE: Via R. Fauro, 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA
TRANSISTOR COMMUTATORI ROTANTI
2G360 L. 80 | ACi80 L. 50| BC140 L. 330 8 vie - 6 pos. L. 450 4 vie - 3 pos.
2G398 L. 80| AC187 L. 200| BCi157 L. 200 8 vie - 5 pos. L. 450 (di cui una con ri-
2G603 L. 60| ACi188 L. 200| BC158 L. 200 8 vie - 4 pos. L. 450 torno automatico L. 500
2N3819 L. 450 | AC192 L. 150 BC178 L. 170 COMMUTA'I’ORI ROTANTI 7 pos. - 6 settori di cui uno
SFT226 L. 70 | AD161 L. 500 BC213 L. 200 ceramico L. 1.200
g il G e S e gg"""g t s COMMUTATORI ROTANTI CERAMICI 7 pos. - 13 settori
2N1613 L. 250 | AF124 L. 280| BD159 L. 580 i F7.08.500
2N1711 L. 280 | AF126 L. 280| BF195C L. 280 CONNETTORI per schede a 6 e 7 contatti L. 70
2N2995 L. 200 | AF239 L. 480 BF198 L. 250 SPINE bipolari 125 I 50
Chiey s e e TR 1 17 -+ SALDATORI A STILO PHILIPS per c.s. 220V / 70 W. Posi-
AC125 L: 150 | BC170B L' 170 | BSX29 L: 200 zione di attesa a basso consumo 35W PUNTA A LUNGA
AC126 L. 180 | BC108 L. 170 BSX45 L. 330 DA -_5.000
AC127 L. 180 | BC103C L. 190 OC76 L. S0 VALVOLE
AC128 L. 180 | BC118 L. 160| P397 L. 180 807 L. 1.500 6AL5 L. 500
AC187K - AC188K in coppie sel. la coppia L. 500 R b 2ol el — B
PONTI RADDRIZZATORI E DIODI TUBO R.C. 2APi =
iN4148 L. OAS L. 80| EMS513 50 L. 8.000
B60C800 L. 250 OA95 L. 45| (1300 Vi-1 A) TRASFORMATORI alim. 7,5 - 9V / 0,5 cad. L. 600
B80C3200 L. 700 | OA202 L. 100 230 TRASFORMAT
ekt L 150 ias - YT+ [1N914] RASFO ORI IN FERRITE OLLA, @ 26x17 L. 300
1N4005 L. 160 | 45C(100V/0,5A) L 50 TRASFORMATORI IN FERRITE OLLA, @ 15x9 L. 150
1N4007 L. 200 L. 80 TRASFORMATORI  125-220-25 V/6 A L. 4.000
2N2646 L. 700 | SFD122 L. 40 TRASFORMATORI USCITA 5 W per 2 x EL84 L. 400
DIODI LUMINESCENTI MV50 L. 500 AUTOTRASFORMATORI 15 W 0-110-125-160-220V L. 500
PORTALAMPADE spia con lampada 12V L. 350 ELETTROLITICI
NIXIE HIVAC XN3 verticali L. 1.600 2000Fu;= / 6V L. 9 | 3x1000uF /35V L. 700
LITRONIX DATA - LIT 33: indicatori a 7 ti 30 10V L. 50 2000 pF / 35V L. 560
bl indicatori a 7 segmenti, e 200wa / 1(‘)/\/ L e 0.5 uF /50 vV L a5
: ; 1uF / 12 L. 46 | 16uF / 50V L. 50
QUARZI MINIATURA MISTRAL 27,120 MHz k. 950 47T uF / 12V L. 60 10 uF / 50V L= | 5§
TAAGMT tipo B L. 900 | pA723 L. 900 500 uF / 12V L. 95| 22uF /50V L 75
SN74%0 L. 900 | pA741 L. 700 5000 uF / 12V L. 300 | 100 uF / 63V L. 135
SN74141 L 1ooo MC830 L. 300 2uF /15V L. 48 | 500 uF /50 V L. 280
wA709 L. SN7525 L. 500 4000 uF // 15V L. 395 | 1000 uF '/ 50 V L. 300
3000 pV / 16 V L. 275 | 3000pF/50V L. 650
INTEGRATO MOTOROLA Mcaszp (doppio flip-flop) L. 400 220 uF / 16V L. 110 | 4700 WF / 50V g o
CONNETTOR! in coppia 18 poli, 24 poli quadri 1. 800 500 pF / 16 V L. 120 125uF / OV L. 20
DIODI CONTROLLATI AL SILICIO 1000 uF / 16 V L. 130 | 125uF / 110V L. 25
400V 3A L. 800 [ 300V8A L. 950]50V 1A L. 400 1500 uF / 15V L. 180 | 2uF/150V L. 80
100V 8A L. 700 | 400V 8A L. 1000 | SCR 800V - 10 A 2000 uF / 16 V L. 200 | 50 pF / 450 V L. 400
200V 8A L. 850 | 40V 08A L. 350 L. 2.200 1008 u; / 5\)/ 'L- 5233 100 pF /F4/50V i LL 550
= . : - E - 3000 uF - 25 p 32432 pF / 500 . 440
i el ibiadsR E PR TSR Ly e N 55T 2 0V L. 80 | 404d0uF ) S0V L 530
3 i . : 2 pl 5 ; 50+50 uF / 500V L. 650
ZENER 1W - 5% - 47V . 11V L. 250 1000 4F / 35V L 225
RELAY a pressione atmosferica per apertura automatica di = -
paracadute . 5.000 ELETTROLITIC! a cartuccia Philips 32 upF / 350V L. 200
CONDENS. MOTORSTART 70 uF - 80 uF - 220 Vca L. 400 VARIABILI CERAMICI 3-+15 pF L. 1.200
; ¥ VARIABILI AD ARIA DUCAT! ;
LONOERSATORT. por=l o 1000'L. 7 70:56 ek =150 2% 440 dem. L. 200 | 2x330+ 145+155 L. 220
MICRODEVIATORI 1 via t 550 3504440 L. 200 | 2x330-2 comp. L. 180

MICRODEVIATORI 2 vie 750

MICROBEVIATORI 2 vie con posizione centrale di riposo VARIIRS] e nptary i LRI N I SpeoaE
L. 850 2

DEVIATORI A PULSANTE ARROW L. 150 VARIABILI CON DIELETTRICO SOLIDO

. T 7 804135 pF (20 x 20 x 13) L. 280
DEVIATORI a slitta a 2 vie micro L 110 ONFEZIONE t T 60% 2 15 L 250
DEVIATORI a slitta a 3 vie L 120 o e T e : o
CAMBIOTENSIONI 220/120 V L 80 STAGNO al 60 % @ 1,5 in rocchetti da Kg. 0.5 L 21
CAMBIOTENSIONI UNIVERSALI @ 18 L. 160 STAGNO al 60 % @ 1,5 in matasse da Kg. 5 L. 20.000
ALTOP. T100 - 8Q / 4W - & 100 per TVC L. 580 INTERRUTTORI a levetta 250V - 2 A L. 200
ALTOP. ELLITTICO 7x12 - 6Q / 2W L 500 CONDENSATORI A MICA DUCAT! 2500V - 500-1000-5000 pF
ALTOP. ELLITTICO 7x18-6Q / 3 W L 735 . i
ALTOP. T75 - 15W / 80 - 26Q - @ 75 L 400 5
ALTOP. T70 - 802 / 15W - & 70 L 280 CONDENSATORI PASSANTI 22 pF 68 pF L. 80
ALTOP. T57 - 82 / 03 W - & 57 L. 420 COMPENSATORI CERAMICI 0,5 - 3 pF L. 100
ALTOP, 45 - 8Q - 0,1-@ 45 L. 600 COMPENSATORI 1+18 pF Ls 90
ALTOP. PHILIPS bicono @ 150 - 6 W su 8 2 - gamma freq. COMPENSATORI! rotanti in polistirolo 3-+20 pF s 80
40 - 17.000 Hz L. 2500 COMPENSATORI AD ARIA PHILIPS 3-30 pF L 200
POTENZIOMETRI A GRAFITE

CONDENSATORI CARTA-OLIO 22uF / 400 Vca L. 260

e AN R NARAR W AGS: SRR, TR D CONDENSATORI CARTA 242 uF / 160 Vec - 500 Vp L. 100
~— 3+3 MA con int. a strappo - 141 MC con int. L 250 CONFEZIONE DI 10 transistor nuovi tra cui 1 SCR 50V -
— 104+10MB - 242 MC - 1+1 MC L. 200 1A 2N711 - P397 L. 1.000

Le spese postali sono a totale carico dell’acquirente e vengono da noi

applicate sulla base delle vigenti

Null'altro ci & dovuto. LE SPEDIZIONI VENGONO FATTE SOLO DALLA SEDE DI BOLOGNA.

tariffe postali.
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PACCO da 100 resi;tenze assortite L, m FUSIBILI della Littlefuse 0,25 A - @ 6 mm cad. L 7
» da 100 condensatori assortiti L.
»  da 100 ceramici assortiti L. 800 tﬁm:ﬁgmg t't:lsglgri 7§¥ . 0.35A t 123
» da 40 elettrolitici assortiti L. 1.000 LAMPADINE a pisello 6V/0!2A L 50
STRUMENTI JAPAN dim. 4f1X44 e Valori: 2A L. 3.300 CUSTODIE in plastica antiurto per tester L. 300
RELAYS REED a 4 contatti con bobina 12V L. 1.200 STRUMENTAZIONE AERONAUTICA DI BORDO
RELAYS FINDER 6 A — Termometro 0+100°C con sonda L. 3.000
6 Vee - 2 sc. L. 850 24Vec - 3sc. . L. 1.000 — Termometro doppio 30-+150°C con 2 sonde L. 5.000
A Feo R o3l i 2 A L . MANOMETRI PER _COMPRESSORE 05 - 2 kg/om? L. 1.500
12 Vac - 2 sc L. 800 | 220Vac - 2 sc. L. 900 STRUMENTI 65 x 58 - 700 pA f.s. L. 3.300
12V / 3sc. - 3A - mm 21 x 31 x 40 calotta plastica L. 1.680 STRUMENT! INDEX A FERRO MOBILE dimensioni 120 x 105
12V / 3sc. - 6A - mm 29 x 32 x 44 a giorno L. 1.420 frontale bachelite - 90 A 1.500
%Et:zg wsg}'ﬁqugv”::toer;n;utsaATNSATN t 2552 STRI;BAEKT: CASSINELLI 150 x 135 con scala a specchio -
- . — .S. . 18.
RELAYS miniatura 2 sc. - 2A - 11265V - 675 Q t 2.000 = 10A ﬁA f.s. ]l_' }?338
A = 3 5 700 "
RV L DTORNE e vy g 1A A CUFFIE STEREO SM-220 - 4/8 - risposta 20-16.000 Hz
RELAYS A GIORNO 220 Vca - 4 sc. - 15 A L. 1.000 Potenza_max 0,5 W L. 4.500
FOTORESISTENZE PHILIPS o 14 L. 400 F:Jl&:il "e;;s:‘;‘;sliemm : L 30
; X . T ~ inp asnca 100 pezzi L. 200
S PR L R R B L R T ] ATTACCO per batterie 9V L 50
MOTORINO LESA 220 V a induzione. per giradischi. ventole, SPINOTTO BIPOLARE per alimentazione L. 180
el PRESA BIPOLARE per alimentazione L. 120
MOTORINO LESA 220 V a induzione, con avvolgimento ausi- ZOCCOLI per valvole miniatura e noval L. 20
;\Iﬂa(;lﬁ) 5 b}g \{_Erg;r :Illrr‘r:jir;tlg;ee I1a1rgvh1fh%atoggoyv 410 2'50 v1 ;’2? ZOCCOL!I CERAMICI per valvole miniatura per c.s. L. 80
anodlca eventuale; pil 6,3V con presa centrale per fila- PULSANTIERE
L. 1.400 — a 1 tasto - interr. bipolare . L. 250
MOTORINO LESA 220 V a spazzole, per aspirapolvere, con — a 2 tasti - int. bipolare - dev. doppio sc. L. 300
ventola centrifuga in plastica L. 1.500 — a 4 tasti - collegati - 7 scambi L. 500
apr ety ol e R L SS;I)J:ZZZZOOI': = gl PIASTRE RAMATE PER CIRCUITI STAMPATI
MOTORE LESA PER LUCIDATRICE 220 V/550 VA con ventola cartone bachelizzato vetronite
coRtFitliga L. 5.600 mm 85 x 130 L. 70 | mm 232x45 L. 200
NASTRI MAGNETICI General Electric per calcolatori elettro- mm gg:;gg lI: gg Em }gg; ?g[) IL' m
nici. Altezza "2 pollice, bobina @ 26,5 cm e @ 21 cm mm. 110 x 130 L. 100 | mm 163 x 325 L. 1.000
L. 2.600 mm 100 x 200 L. 120 | mm 325x 325 L. 2.000
FUSIBILI 5x20 15A L. 25 =
PORTAFUSIBILI 5x 20 per c.s. L. 50 bachelite vetronite doppic rame
mm 70 x 140 L 70 mm 75 x 130
17(')“'("&")“"_527 k?hoo}lmd kéw? ‘2120 -kﬂ1 k?Mh 2,2 ka ;1.'7 ka L mm 170 x 170 L. 240 | mm 100 x 180 L. 360
TRIMMER a filo 1kQ L. 100 LAMPADA TUBOLARE BA15S SIPLE 85V / 4 A L. 400
MATERIALE IN SURPLUS (come nuovo) ; .
SEMICONDUTTORI - OTTIMO SMONTAGGIO POTENZIOMETRI A GRAFITE 1 kQ A - 50 k2 A - 100 kQ A Q
2N174 L. 400 | 2N1305 L. 50 | RT108 (ADZ11) L 70
22247 II: 80i ﬁgzs t 50 L. RX-TX in VHF 150 mW L. 3.500
aRl— 1 g‘s‘ i == SN ol 14 TELEFONI DA CAMPO DUCATI la coppia L. 8.000
= = MOTORINO CON VENTOLA @& 120 - 125/220V L. 1300
LENER 0N = 51707 8770 W e V927 Y =iy MOTORINO a spazzole 12V o 24V / 38W - 970 r.p.m.
INTEGRAT! TEXAS - 2N4 . 3N3 - 204 | (8 150 L. 4.500
AUTODIODI 4AF05 (70V - 20 A) con trecciola - positivo MOTORINO 12 Vcc & 28 mm L. 300
a massa L. 280 POMPE IMMERSE 24 V - Prevalenza m 7 L. 10.000
AMPLIFICATORE DIFF. con schema VA711/C L. 35 CONTACOLPI elettromeccanici 4 cifre - 12V L. 400 !
st L 180 CONTACOLPI elettromeccanici 5 cifre - 30V L 350 |
:;‘(;"‘("T”:L[;EM:";D';HS’;E]Ci’:le‘;;’:;i::";V"a"S'S e CONTACOLPI elettromeccanici 5 cifre - 24V L. 500 |
TRASFORMATORI E ¢ U per stadi finali da 300 mW CONTAORE GE. o Solzi 115V ___catde=L—_ 100
la coppia L. 450 g[')f{;lUII-\\IIE}‘lTI TELETTRA 34-2 dB con contatti inzio e fll[-\e 020;33 [
00 . .S. . 4 H
TELAIETTI MF 455 kHz completi di stadio oscillatore, 2 stadi H
di media frequenza e rivelazione. Alim. 9V L. 1.200 gﬁ;lsg(liFAgLFrE?g!gnlch carbone II: %’gg i
INTERRUTTOR! BIMETALLICY (termici) L. 200 - ‘! i
DEVIATORT A SLITTA 3 vie L 60 SCHEDE OLIVETTI con 2 x ASZ18 ecc. L. 800
20 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 2200
MICRO SWITCH crouzet 308 V/15A k150 30 SCHEDE OLIVETTI assortite L. 3.000
CONNETTORI SOURIAU a elementi combinabili muniti di 2 SCHEDE OLIVETTI per calcolatori elettronici L. 250
spinotti da 25A o 5 sp}l]noth (23 5 A numerati con Lattactzzsol RELAY al mercurio, doppio deviatore 24V ermetico
a saldare. Coppia maschio e femmina. L. 1.000
TELERUTTORI KLOCKNER DIL 0044/59 L 700 Z0CCOLI PER RELAYS SIEMENS L. 60
TELERUTTORI KLOCKNER 220 V 10 A 3+2 contatti L. 1.300 PACCO 3 kg di materiale elettronico assortito L. 3.000

TELERUTTORI KLOCKNER 24V - 50 A - DIL 2/57 L. 2.500

e e o S CONNETTORI IN COPPIA 17 POLI tipo Olivetti L. 250

CONNETTOR! AMPHENOL a 22 contatti per piastrine L. 150

25 - 35 - 50 A L. 350

SUPPGRTI CERAMICI per bobine @ 24 | 100 CASSETTI AMPLIFIQATORI telefonici {175 x 80 x 50) con 2

BOBINE su polistirolo con schermo per TV e simili (dimen- trasformatori in ferrite ad E L. 1.000
1 sioni 20 x 20 x 50} L. 100 * INTERRUTTORI a mercurio L. 400
1 CUFFIE MILITARI U.S.A. 250 O L. 1.000 CONTAGIRI meccanici a 4 cifre L. 500
1
| SEDE: Via Fossolo 38/c/d - 40138 BOLOGNA
" FANTINI =Lerrronica C. C. P. N. 8/2289 - Telefono 34.14.94
I FILIALE: Via R. Fauro 63 - Tel. 80.60.17 - ROMA
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AMPLIFICATORI COMPONENTI 1 | AMPLIFICATORI COMPONENTI
LE E. MARTINI9 20139 MILANO-TEL.53 92 378
VIALE E. MARTINL9 20130 MILANO-TEL.53 92 378 , VIALEE ,
gia Ditta FACE { gia Ditta FACE 2
CONDENSATORI Alimentatori stabilizzati con protezione elettronica anticir- TRIAC 5 VALVOLE
ELETTROLITICI cuito, regolabili: TIPO LIRE i TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE i TIPO LIRE | TIPO LIRE
TIPO LIRE da 1a25Veda100mA a2 A L. 8000 3A 400V 900 | EAA® 650 | ECL84 750 | EY87 700 | PFL200 1.050 600 | 12CG7 750
da 1 a25V e da100mA a 45A L. 10.000 45A 400V 1.200 ?J DY51 750 | ECL8S 800 | EV83 700 | PL36 1.500 | 6AX4 720 | 6DT6 650
ImE 12V 70 Riduttori di tensione per auto da 6 o 7,5 o 9V stabilizzati 6.5A 400V 1.500 ! Dpvar 700 | ECLSG 800 | EZ80 600 | PL81 850 | GAF4 1.000 | 6DQ6 1.550
fmE 25V 70 con 2N4231 per mangianastri e registratori di ogni marca 65A 600V 1.800 | DY802 700 | EF80 600 | EZ81 600 | PLS2 800 | 6AQS5 700 | SEA8 750
ItmF 50V 70 L. 2.000 8A 400V 1.600 | EABCS0 700 | EF83 800 | PABCS0 650 | PL83 850 | G6AT6 706 | 12BA6 600
2mF 100 V 100 Alimentatori per marche Pason-Rodes-Lesa-Geloso-Philips- 8A 600V 2.000 ECB6 800 | EF85 600 | PC86 800 | PL84 750 | 6AUS 700 | 12BE6 600
22mF 16V 50 Irradiette per mangiadischi-mangianastri-registratori a 4 10A 400V 1.700 EC88 830 EF86 700 | PC88 850 | PL95 800 | 6AUS 800 | 12AT6 650
22mF 25V 60 tensioni 6-7-5-9-12 V L. 2.000 10A 600V 2.200 ECS2 650 | EF89 600 | PC92 620 | PL504 1.400 | GAW6 700 | 12AV6 650
47mF 12V 50 Motorini Lenco con regolatore tensione L. 2.000 15A 400 V 3.000 EC93 850 | EF93 600 | PC93 800 | PLS08 2.000 | GAWS 800 | 12DQ6 1.550
47mF 25V 70 Testine per registrazione e cancellazione per le marche 15A 600V 3.500 | ECC81 700 | EF94 600 | PC900 900 | PL509 2.500 | 6ANS 1.100 | 12AJ8
4,7mF 50V 80 Lesa-Geloso-Castelli-Europhon alla coppia L. 2.000 25A 400V 14.000 | ECC82 630 | EF97 800 | PCC84 720 | PY81 650 | GALS 700 | 17DQ6
8 mF 300 V 140 Testine per K7 alla coppia L. 3.000 25 A 600 V- 15.000 ECC83 670 | EF98 800 | PCC85 700 | PY82 650 | BAXS 700 | 25AX4
10mF 12V 50 Microfoni tipo Philips per K7 e vari L. 2.000 40A 600V 38.000 | ECC84 700 | EF183 600 | PCC88 850 | PY83 750 | 6BA6 600 | 25DQ6
1omE 25V 60 Potenziometri perno lungo 4 o 6 cm L. 180 100 A 800V 60.000 | ECCB5 630 | EF184 600 | PCC189 850 | Pyss 720 | 6BES 80 | 3505
25mF 12V 50 Potenziometri con interruttore L. 230 ! ECC88 800 | EL34 1.550 | PCF80 800 | PY500 2,000 | 6BQ6 1.550 35D
25mF 25V 70 Potenziometro micron con interruttore L 220 DIoD) i ECC189 850 | EL36 1.550 ' PCF82 800 | UBF89 700 | 6BQ7 800 | 50 BSs
32mF 12V 60 Potenziometri micron L. 180 TIPO LIRE ECC308 900 | EK41 1.200 | PCF200 850 | UCCS5 700 | 6BE8 thgo .
32 mF 50V 80 Potenziometri micromignon con interruttore k3 120 BA100 120 ! ECF80 800 EL83 900 PCF201 850 UCHS81 750 6EMS5 53 Eoos
32 mF 300V 300 TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE BA102 200 : {  ECF82 750 | EL84 730 | PCF801 850 | UBCS1 750 | 6CB6 _smo E8eC
32+32 mF 330 V 450 600 mA primario 220 V secondario 6V L. 1.000 BA127 80 | ECF82 750 | ELSO 650 | PCF802 800 | UCLs2 850 | 6CS6 T00 | EssC
S0mF 12V 70 600 mA primario 220 V secondario 9 V L. 1.000 BA128 80 ECH43 800 EL95 750 | PCF805 850 | UL84 800 6%:17 S| Emsc
50 mF 25V 80 600 mA primario 220 V secondario 12V L. 1.000 BA130 80 ECH81 700 EL504 1.400 | PCH200 850 | UY8s 700 ssuE6 700 | ELBOF
50 mF 50V 120 1 A primario 220 V secondarioc 9 e 13V L. 1.600 BA136 350 ECHS3 750 EM81 800 PCL82 800 | 1B3 700 gus el B
50 mF 300 V 350 1 A primario 220V secondario 16 V L. 1.600 BA148 160 ECH84 820 | EM84 800 | PCL84 750 | 1X2B 750 ps So0 | EC8Iog
50450 mF 300 V 550 2 A primario 220V secondaric 36 V L. 3.000 BA173 160 ECH200 850 EM87 1.000 PCL805 800 5U4 750 gCGB 200
100mF 12V 80 3 A primario 220 V secondario 16 V L. 3.000 BA182 400 ECL8O 800 | EV83 700 | PCL8S 800 | 5x4 700 g6 800
100 mF 25V 100 3 A primario 220 V secondario 18 V L. 3.000 BB100 350 ECL82 800 | EV86 700 | PCL200 900 | 5Y3 700
100 mF 50 V 130 3 A primario 220 V secondario 25V L. 3.000 BB105 350 SEMICONDUTTORI
100 mF 300 V 520 4 A primario 220 V secondario 50 V L. 5.500 BB106 350 LIRE TIPO
100+ 100 mF 300 V 800 OFFERTA BB10S 350 TIPO LIRE TIPO LIRE TIPO LIRE TIPO LIRE TIPO o
150 mF 16V 100 BB122 350 AC116K 300 | AD143 600 | AL112 650 | BC143 300 | BC267 220 | BD113
200mF 12V 100 RESISTENZE - STAGNO - TRIMMER - CONDENSATORI BB141 350 AC117K 300 | AD145 700 | AL113 650 | BC144 350 | BC268 220 | BD115
200 mF 25V 140 Busta da 100 resistenze miste L. 500 BY103 200 AC121 200 | AD148 600 | ASY26 400 | BC147 200 | BC269 220 | BD116
200 mF 50 V 180 Busta da 10 trimmer misti L. 800 BY114 200 AC122 200 AD149 600 ASY27 450 BC148 200 BC27¢ 220 BD117,
220mF 12V- 110 Busta da 100 condensatori pF valori vari L. 1.500 | BY116 200 AC125 200 | AD150 600 | ASY28 400 | BC149 200 | BC28e 320 | BD118
250 mF 12 V 120 Busta da 50 condensatori elettrolitici L. 1.400 BY118 1.300 | AC126 200 | AD161 370 | ASY29 400 | BC153 200 | BG287 320 | BD124
250 mF 25V 140 Busta da 100 condensatori elettrolitici L. 2.500 BY126 280 | acizz 200 | AD162 370 | ASY37 400 | BC154 200 | BC288 600 | BD135
300mF 12V 120 Busta da 5 condensatori a vitone od a baionetta BY127 200 ﬂ AC128 200 AD262 500 ASY46 400 BC157 200 BC297 230 BD136
400 mF 25V 150 a 2 o 3 capacith a 350 V L. 1.200 BY133 200 AC128K 280 | AD263 550 | ASY48 500 | BC158 200 | BC300 400 | BD137
470 mF 16V 120 Busta da 30 gr. di stagno L. 170 TV6,5 450 { AC130 300 AF102 450 ASY75 400 BC159 200 BC301 350 BD138
500 mF 12 V 130 Rocchetto stagno da 1 kg al 63 % L. 3.800 V11 500 { AC132 200 | AF105 300 ASY77 500 | BC160 350 | BC302 400 | BD139
500 mF 25V 170 Microrelais Siemens e Iskra a 2 scambi L. 1.400 TV18 600 i AC135 200 | AF106 270 | ASY80 500 | BC161 380 | BC303 350 | BD140
500 mF 50 V 250 Microrelais Siemens e Iskra a 4 scambi L. 1500 V20 650 | AC136 200 AF109 300 ASY81 500 BC167 200 BC304 40g 53142
640 MF 25 V 200 Zoccoli per microrelais a 4 scambi | 300 1N4002 150 ] AC137 200 AF114 300 ASZ15 900 BC168 200 BC307 22 BD1‘57
1000 mF 16 V 200 Zoccoli per microrelais a 2 scambi L 22 1N4003 150 | AC138 200 | AF115 300 | ASZ16 900 | BC163 200 pcsoe 20 80153
1000 mF 25 V 230 Molle per microrelais per i due tipi L. 40 1N4004 150 | AC138K 280 AF116 300 ASZ217 9200 BC171 200 BC309 226 BD15
1000 mF 50 V 400 i 1N4005 160 5 AC139 200 | AF117 300 | ASzZ18 900 | BC172 200 | BC315 300 80“2
1500 mF 25V 300 B8O  C3200 850 8A 400V 1500 | 1N4006 180 : AC141 200 | AF118 500 | AU106 2.000 | BC173 200 | BC317 % Bb;g::
2000 mF 12V 250 B120 C2200 1.000 8A 600V 1.800 1N4007 200 AC141K 300 | AF121 300 | AU107 1.400 | BC177 220 | BC138 220 | BD224
2000 mF 25V 350 B200 C1500 550 10A 400V 1.700 | AC142 200 | AF124 300 | AU110 1.600 | BC178 220 | BC319 0§ D2
2000 mF 50V 700 B400 C1500 650 10A 600V 2.000 ZENER ] AC142K 300 | AF125 300 | AU 2.000 | BC179 230 Bgazo go B0433
2000 mF 25V 550 B100 C2200 1.000 10A 800V 2.500 TIPO LIRE AC151 200 | AF126 300 | AU113 1.700 | BC181 200 | BC32% 20 | BDA
SO RE Y e B200 C2200 1.300 12A 800V 3.000 Da 400 mW 200 | AC153K 300 | AF127 300 | AUy21 Taa (| e o | B 220 | BDY20
5000 mF 50 V a50 B400 2200 1.500 25A 400V 4,500 Da 1W 280 f AC160 220 | AF134 200 | AUY22 1.500 | BC183 200 pes 220 |} sapY20
200+ 100+ 50+ 25 mF B600 C2200 1.600 25A 600V 6.200 Da 4w 550 AC161 220 AF135 200 Auy2r 1:290 B84 200 BC 350 BF115
300V 1.050 B100 C5000 1.200 55A 400 V 8.000 Da 10W 200 AC162 220 | AF136 200 | AUY34 1.200 | BC187 250 B 340 3% l|Smriis
B200 C5000 1.200 55 A 500V 9.000 AC175K 300 | AF137 200 | AUY37 1.200 | BC188 250 C341
kg Ul e d ' FET F139 a0 | BC107 200 | BC201 700 | BC360 400 | BF118
AN 1 8200 Aap e e —— TIPO LIRE Y 300 | AFie 300 | BCi08 200 | BC202 700 | BC3st 400 | BF119
B100 Ado 3.200 340 A 400 V 50.000 SES5246 600 | AC18¢ 250 | AF150 300 | BC109 200 | BC203 700 | BC384 300 | BF120
RADDRIZZATORI AT A 506 U 0000 SE5247 500 AC180K 300 | AF164 200 | BC113 200 | BC204 200 | BC39s 200 | BFi23
TIPO LIRE SCR g BF244 600 AC181 250 | AF165 200 | BC114 200 | BC205 200 | BC396 200 | BF139
B30 €250 220 TIPO LIRE BF245 600 AC181K 300 | AFi66 200 | BC115 200 | BC206 200 | BC429 450 8:162
B30 C300 240 15A 100V 500 UNIGIUNZIONI MPF102 700 AC183 200 | AF169 200 | BC116 200 | BC207 200 | BC430 450 gF:gi
B30 C400 260 15A 200V 600 TIPO LIRE 2N33819 600 | AC184 200 | AF#70 200 | BC117 300 | BC208 200 | BC441 g BF1os
B30 C750 350 3A 200V 200 g 2N3820 1.000 AC185 200 | AF171 200 | BC118 200 | BC208 200 | BC461 S0 | BF1SS
B30 ©1200 200 8A 200V 1.100 2N1671 1.600 DIAC ! AC187 240 | AF172 200 | BC119 240 | BC210 300 | BC595 230 | Brise
B40  C1000 450 45A 400V 1.200 2N2646 700 TIPO { AC187K 300 | AF178 450 | BC120 300 | BC211 300 | BCY56 3 | BT
gw C2200 700 65A 400V 1.400 2N4870 700 Da 400 V LL%E } e 500 || AFtes :gg 2832 % %g 33 §3¥§'§ 300 | BF159
40__€3500 800 65A 600V 1.600 2N4371 700 Da 500 V 500 [t 240 | AFe 250 | BC134 200 | BC214 220 | BCYT1 300 | BF160
‘I'f’ ENZIONE = AC183K 300 | AF201 250 | BC135 200 | BC225 200 ggg 30 g::g;
Al fine di evitare disguidi nell’evasij i ini si i i i ks i i 0 BC136 300 BC23t 300
AT G casllce all'olrdin:?mne degli ordini si prega di scrivere in stampatello nome ed indirizzo del committente :g:g:x g;g :;22‘3% ";o BC137 300 BC232 300 BCY78 300 BF163
Non si accettano ordinazioni inferiori- a L. 4.000: escluse le spese di spedizione. ; Ac19t 200 | AF240 550 | BC13s U] LRG3 ot 333 g;}g
glchledere ualsiasi _materiale elettronico, anche se non pubblicato nella presente pubblicazione i AC192 200 AF251 500 BC139 300 BC238 200 BD106 1.;00 Briey
REZZI SPECIALI PER INDUSTRIE . Forniamo’ qualsiasi preventivo, dietro versamento anticipato di L 1.000 | AD130 700 AF267 200 BC140 300 BCZ39 200 mtigd * F
CONDIZIONI DI PAGAMENTO: d o i AD139 600 | AF279 900 | BC141 . 300 | BC251 220 | BD11t 1.000 | BF169
» (';:V:J(:l ;r;gﬁ;‘%atgi 1 m&zozo ass{;"’é“{, circolare o vaglia postale dell'importo globale dell'ordine, maggiorato delle spese postali | AD142 600 | AF280 900 | BC142 300 | BC258 200° D2 Jagr s B
= er LY i i B 5
b) contrassegno con le speZe incluse 'arlel.li'isr:l)gt/).’r(tlg‘ d‘;el'l"opr‘:ﬁﬁ:l B | ¢  ATTENZIONE: |'esposizione continua nella pagina seguente,
: - 29
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SEMICONDUTTORI

TIPO LIRE TIPO LIRE TIPO LIRE TIPO LIRE
BF174 400 BFX40 600 2N526 300 2N3741 550
BF176 220 BFX41 600 2N554 700 2N3771 2.200
BF177 300 BFX84 700 2N696 400 2N3772 2.600
BF178 350 BFX89 1.100 2N697 400 2N3773 4.000
BF179 400 BSX24 250 2N706 250 2N3790 4.500
BF180 500 BSX26 250 2N707 400 2N3792 4.500
BF181 550 BSX51 250 2N708 300 2N3855 220
BF184 300 BU100 1.500 2N709 400 2N3866 1.300
BF185 300 BU102 1800 2N711 450 2N3925 5.100
BF186 300 BU104 2.000 2N914 250 2N4001 450
BF194 220 BU105 4.500 2N918 300 2N4031 500
BF195 220 BU107 2.000 2N829 300 2N4033 500
BF196 220 BU109 2.000 2N930 300 2N4134 420
BF197 230 BUY13 1.500 2N1038 700 2N4231 800
BF198 250 BUY14 1.000 2N1100 5.500 2N4241 700
BF199 250 BUY43 1.000 2N1226 350 2N4348 3.000
BF200 450 0C23 700 2N1304 350 2N4347 3.000
BF207 300 0C30 800 2N1305 400 2N4348 3.000
BF208 350 0C33 800 2N1306 450 2N4404 550
BF222 280 0oC44 400 2N1307 450 2Na427 1.300
BF233 250 0C45 400 2N1308 400 2N4a428 3.800
BF234 250 0OC70 200 2N1338 1.100 2N4429 9.000
BF235 250 oCn 200 2N1565 400 2N44as 1.200
BF236 250 0C72 200 2N1566 450 2N4443 1.500
BF237 250 0C74 230 2N1313 280 2Na444 2.200
BF238 250 0OC75 200 2N1711 300 2N49%04 1.200
BF241 250 0C76 200 2N1890 450 2N4912 1.000
BF242 250 0C169 300 2N1893 450 2N4924 1.300
BF254 260 0C170 300 2N1924 450 2N5016 16.000
BF257 400 oc1mM 300 2N1925 400 2N5131 300
BF258 400 SFT206 350 2N1983 450 2N5132 300
BF259% 450 SFT214 900 2N1986 450 2N5177 12.000
BF261 400 SFT239 650 2N1987 450 2N5320 600
BF271 400 SFT241 300 2N2048 450 2N5321 650
BF272 400 SFT1266 1.300 2N2160 1.500 2N5322 700
BF302 300 SFT268 1.400 2N2188 450 2N5589 12.000
BF303 300 SFT307 200 2N2218 350 2N5530 12.000
BF304 300 SFT308 200 2N2219 350 2N5656 250
BF305 350 SFT316 220 2N2222 300 2N5703 16.000
BF311 280 SFT320 220 2N2284 380 2N5764 15.000
BF332 250 SFT322 220 2N2904 300 2N5858 250
BF344 300 SFT323 220 2N2905 350 2N6122 650
BF333 250 SFT325 200 2N2906 250 MJ340 640
BF345 300 SFT337 240 2N2907 300 MJE2801 800
BF456 400 SFT352 200 2N2955 1.300 MJE2901 200
BF457 400 SFT353 200 2N3019 500 MJE3055 900
BFA58 450 SFT367 300 2N3020 500 TIP3055 1.000
BF459 450 SFT373 250 2N3053 600 40260 1.000
BFY46 500 SFT1377 250 2N3054 800 40261 1.000
BFY50 500 2N172 850 2N3055 850 40262 1.000
BFY51 500 2N270 300 2N3061 450 40290 3.000
BFY52 500 2N301 600 2N3232 1.000 PT4544 12.000
BFY56 500 2N371 320 2N3300 600 PT4555 24.000
BFY57 500 2N395 250 2N3375 5.800 PT5649 16.
BFY64 500 2N39%6 250 2N3391 220 PT8710 16.000
BFY74 500 2N398 300 2N3442 2.600 PT8720 16.000
BFYS0 1.100 2N407 300 2N3502 400 Ti01C 16.000
BFW10 1.200 2N409 350 2N3702 250 B12/12 8.500
BFW11 1.200 2N411 800 2N3703 250 B25/12 16.000
BFW16 1.100 2N456 800 2N3705 250 B40/12 24.000
BFW30 1.400 2N482 230 2N3713 2.200 1714/1002 2.200
BFX17 1.000 2N483 200 2N3731 2.000
ALIMENTATORI AMPLIFICATORI
STABILIZZATI Da 12Wa 9V L. 1.300
Da 2 Wa 9V L. 1500
Da 4 Wa12V L. 2.000
Da25A 12V L. 4.200 Da 6 Wa24V L. 5000
Da 10 W a 18V L. 6.500
Da25A 18V L. 4.400 Da 30 W a40V L. 16.000
Da 30+30 W a 40 V L. 25.000
Da25A 24V L. 4.600 Da 30+30 W a 40V con
preamplificatore L. 28.000
Da 25A 27V L. 4.800 Da 5+5W a 16 V completo
di alimentatore escluso
Da25A 38V L. 5.000 trasformatore L. 12.000
Da 3W a blocchetto per
Da25A 47V L. 5.000 auto L. 2.

CIRCUITI INTEGRATI

TIPO LIRE
CA3018 1.600
CA3045 %400
CA3065 1.600
CA3048 4.200
CA3052 4.200
CA3055 3.200
uAT702 1.200
BAT03 700
LAT709 700
LA 1.000
uA723 1.000
LATAY 850
pA747 2.000
[1A748 900
SN7400 300
SN74H00 500
SN7402 300
SN74H02 500
SN7403 450
SN7404 450
SN7405 450
SN7407 450
SN7408 500
SN7410 300
SN7413 800
SN7420 300
SN7430 300
SN7432 800
SN7415 800
SN7416 800
SN7440 400
SN7441 1.100
SN74141 1.100
SN7442 1.100
SN7443 1.400
SN7444 1.500
SN7447 1.700
SN7448 1.700
SN7451 450
SN7470 650
SN7473 1.100
SN7475 1.100
SN7476 1.000
SN7490 1.000
SN7492 1.100
SN7493 1.200
SN7494 1.200
SN7496 2.000
SN74013 2.000
SN74154 2.000
SN74181 2.500
SN74191 2.000
SN74192 2.000
SN74193 2.000
TBA120 1.100
TBA231 1.600
TBA240 2.000
TBA261 1.600
TBA271 550
TBA400 1.300
TBA550 2.000
TBAG41 2.000
TBA780 1.500
TBA790 2.000
TBAS00 1.800
TBAS10 1.600
TBAS20 1.600
TAA121 2.000
TAA300 1.600
TAA310 1.600
TAA320 800
TAA350 1.600
TAA435 1,600
TAA450 2.000
TAA550 800
TAAS570 1.600
TAAGT 1.000
TAAG11B 1.200
TAAG11C 1.600
TAA621 1.600
TAAG61A 1.600
TAAG61B 1.600
TAA700 2.000
TAATT5 2.000
TAA861 1.600

N.B.: Per le condizioni di pagamento e d'ordine vedi pag. 28

30

cq elettronica -

gennaio 1974

... occasioni da tredicesimal!...

OCEANIC SOUND DESIGN Mod. 2660

AIR-VHF-FM-AM-SW-AM - Riceve onde marine, aerel,
radioamatori, ponti radio, decametriche AM - Coman-
do SQUELCH - Fine TUNING - Tono - Volume - Com-
pleto di regolo x fusi orari - Alimentazione pile e

luce.
NETTO L. 72.000

TAIYO

RICEVITORE
AIR-VHF

3 bande - Riceve per-
fettamente aerei, ra-
dioamatori, ponti ra-
dio - AIR-VHF-AM-FM
- Funziona a pile e
luce - Regolazione di
tono e di volume.

NETTO L. 23.900

FEDERAL AM-FM
PSICHEDELICO

Radioc « PSICHEDELICA »

Completo di uno speciale di-
spositivo elettronico che al
tempo di musica comanda
lampade colorate provocando
un piacevole gioco di luci -
Alimentazione pile e luce.

NETTO L. 15.000

JACKSON
Mod. 449/16

Ricevitore AIR-VHF -
4 bande con SQUELCH
- Riceve aerei, radio-
amatori, ponti radio,
stazioni da tutto il
mondo - VHF-AIR-AM-
FM-SW - Comando del
tono e del volume a
cursore - Alimentazio-
ne a pile e luce.
Dimensioni:

260 x 170 x 90 mm.

NETTO L. 29.900

5'W 23 canali - Alimenta-
zione 12 V.

NETTO L. 89.000

RTX Fonia -
CW COSMIC
Mod. CR/508

L —
[

Trasmettono e ricevono in
Fonia e in Telegrafia (ta-
sto KEY) possono ser-
vire da oscillofoni per |
I'esercizio in CW - Poten- |
za 50mW - Frequenza

27.125 MHz - Circuito a
5 transistor superreazione
Dimensioni: .
60 x 160 x 35 mm.

la coppia
NETTO L. 12.000

NB: Al costo maggiorare di L. 1.200 per spese
di spedizione.

Richiedeteli in contraséegno alla Ditta:

C.T.E.

COSTRUZIONI
via Valli, 16 - 42011 BAGNOLO IN PIANO (RE) - tel. 0522 - 61397

TECNICO ELETTRONICHE
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Abbonamenti 1974: ci sono novita

Anche questo anno, come & ormai tradizione, abbiamo presentato ai primi di novembre le offerte di
abbonamento ai nostri lettori.

Il 1973 & stato caratterizzato da un disservizio notevole nell'inoltro delle riviste. 3
D’altronde riteniamo che la crisi delle Poste debba presto cessare, anche perché abbiamo fiducia nelle
recenti ferme dichiarazioni del Ministro.

Per il 1974 pensiamo anche di confezionare pii accuratamente le copie destinate agli abbonati, e ci
prefiggiamo di servire meglio le zone piu critiche (Campania, Liguria, Piemonte, in particolare) specie
in casi di scioperi, provvedendo inoltri su piazza con mezzi diversi dalle Poste.

Il rimedio non sara forse radicale, ma certamente risultati positivi si otterranno.

Il nostro servizio & stato, del resto, sempre inappuntabile: le riviste sono sempre partite, senza un
giorno di ritardo, verso gli abbonati, via Posta, e verso ii Distributore, per l'inoltro alle edicole.
L'italia € un paese civile, e quindi anche le Poste, dopo un periodo un po’ tormentato di scioperi, tor-
neranno certamente a funzionare a pieno ritmo; si tratta solo di una fase CONTINGENTE e TEMPO-
RANEA, che tutto il fronte degli Editori vuole vedere risolto al piu presto. )

Per il 1974 non offriamo combinazioni-abbonamento con componenti o apparati cosi non obblighiamo
piu il lettore a scegliere in una gamma ristretta di prodotti decisi da noi; lasciamo invece liberta di
scelta, e proponiamo un approccio piti moderno.

Offriamo una formula nuova:

— Buono sconto 20 % su prodotti Amtron presso tutte le sedi G.B.C.

— Buono sconto 10 % presso Ditta Vecchietti;

— Sconto 15 % su volumi gia editi dalle edizioni CD, o pubblicati nel 1974:

— Ingresso gratuito al Salone Internazionale della Musica (e CB) di Milano (settembre 1974);
— Ingresso gratuito alla Mostra Radioamatore e CB di Bologna (marzo 1974);

— Altri ingressi gratuiti o buoni-sconto presso Ditte, che saranno inseriti nel corso del 1974.
— Il consueto « premio di fedelta » a tutti coloro che rinnoveranno I'abbonamento;

Gli abbonati, e solo gli abbonati, troveranno i tagliandi o i buoni via via inseriti nei fascicoli che
giungeranno loro a casa.

L’abbonamento per il 1974 costa L. 8.000 (ottomila), e pud essere sottoscritto inviando un assegno di
conto corrente personale (sistema piu semplice), oppure un assegno circolare, un vaglia, un c.c.p., ecc.
La rivista ha aumentato il prezzo di copertina da questo numero, ed & stato inevitabile. Parafrasando
un celebre settimanale che, come tutta la stampa italiana, si dibatte nei nostri stessi problemi, diremo
che la difesa sul « Fronte degli Aumenti » & divenuta insostenibile.

Abbiamo retto per molti mesi, ma la situazione & precipitata nelle ultime settimane, con I'incredibile
maggiorazione continua del costo della carta.

Considerate cosa & successo da gennaio '73 ad oggi:

— Introduzione dell'lVA;

-~ Aumenti per contratti di lavoro nazionale dei grafici, dei giornalisti e degli addetti all’'editoria;
— Costo della carta, passato da 200 lire al kg. a oltre 340§

— Aumento dei costi di distribuzione;

— Aumento delle spese per materiale disperso nelle spedizioni, e rispedito al lettore:

— Aggravio oneri amministrativi.

Sembra l'elenco delle sette disgrazie, ma é una triste realta.
Sappiamo anche che molti nostri lettori sono ragazzi, operai, o studenti, cui cento lire al mese o
mille all'anno in pit possono pesare, ma va considerato che noi siamo con le spalle al muro.

La nostra reazione, che & un impegno preciso, & questa:

1) Potenziare le pagine della rivista (sara verificabile nell’anno):
2) Migliorare il servizio agli abbonati;
3) Offrire valori concreti (buoni, sconti) oltre a un contenuto sempre diversificato e valido.

Quantificando i benefici offerti, 'abbonamento si ripaga largamente, ed & con questa constatazione
che dobbiamo continuare a quardare avanti con ottimismo.
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STROBOLED

Paolo Forlani

Uno stroboscopio & uno strumento che genera una luce lampeggiante
a frequenza regolabile e tarata. llluminando con esso un-oggetto in
moto rotatorio od oscillatorio, e variando la frequenza della luce finché
I'oggetto non sembri fermo (o in moto molto lento) é possibile leg-
gere direttamente sulla scala dello stroboscopio la frequenza del moto.
Infatti, quando I'oggetto sembra fermo, le due frequenze sono uguali.
Non sto a dilungarmi sul perché cid accada: & scritto in ogni enci-
clopedia.

Lo stroboscopio qui descritto & molto, molto piccolo, anche come luce
prodotta, perché come organo illuminatore usa un LED (diodo emet-
titore di luce). Una normale lampadina non si potrebbe usare, per
l'eccessiva inerzia che possiede; molto usate sono anche le lampa-
dine al neon, che fanno anch’esse poca luce, e richiedono tensioni
un po’ troppo elevate per strumenti portatili. Negli stroboscopi « buoni »
si usano invece tubi a scarica nel gas, tipo flash elettronico.

Col valore indicato per C, |

frequenza minima é 10 Hz,
(corrispondente a 600 giri al minuto, per motori),

la massima & 50 Hz (3000 giri al minuto).

Sara bene munire il LED di un piccolo riflettore.

w3570 i
Iy Sow It -
= o
b o

16pF-12V

100uF-12V |
“+
1

1500-75W

diodo af silicio
02A-50V

TAA300 visto dal basso
con alefta
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Tornando al nostro circuito, esso impiega un TAA300. Per usarlo bi\sjo-.
gnera fare buio e limitarsi a osservare oggetti piccoli, come motorini
per registratori e giradischi, relé, altoparlantini. Il LED usato & un
MONSANTO MV5025 oppure uno HEWLETT-PACKARD 5082-4850, che
hanno una corrente di 20 mA; altri tipi si possono usare variando la
resistenza da 150 () in proporzione inversa alla corrente da essi assor-
bita. Cambiando il condensatore C si possono ottenere varie gamme.
Il potenziometro P sara dotato di scala, che potra essere tarata con un
frequenzimetro (se lo si puo ottenere, anche a prestito) o per para-
gone con alcune frequenze note.

]
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Acustica ambientale

ing. Antonio Tagliavini

1) LUIMPORTANZA DELL’AMBIENTE

L'importanza che le proprieta acustiche dell'ambiente di ascolto rivestono
nella riproduzione del suono € pari, € per certi aspetti anche superiore, a
quella delle caratteristiche degli apparati che costituiscono l'impianto ripro-
duttore.

Come un ambiente acusticamente buono pud valorizzare appieno un impianto
ad alta fedeltd anche di classe non elevata, cosi pure, e accade purtroppo
molto di frequente, un ambiente infelice distrugge irreparabilmente le qua-
lita, pagate a caro prezzo, degli impianti piu raffinati.

In un ambiente cattivo difficilmente si riesce a percepire un miglioramento
nella qualita del suono passando da un impianto mediocre a uno di classe
elevata: & quello che hanno sperimentato, a proprie spese, tante persone che,
insoddisfatte delle prestazioni del proprio complesso, lo hanno sostituito con
uno migliore, e hanno continuato ad essere insoddisfatte. La via giusta, in
questi casi, sarebbe stata quella di cambiare non |'impianto, bensi |'ambiente
di ascolto. Cid che non significa necessariamente doversi spostare con il
proprio complesso stereo da un locale all'altro del proprio appartamento, alla
ricerca dell’'ambiente con l'acustica adatta, cosa non molto pratica € non
sempre possibile, ammesso poi che questo ambiente esista gia bell’e pronto.
Sono rari i casi di ambienti domestici del tutto « irrecuperabili » acustica-
mente: cambiare I'ambiente di ascolto significa, nella maggioranza dei casi,
modificarne le caratteristiche acustiche sino a portarle in una certa « zona
di accettabilita » entro la quale |'ascolto diviene gradevole, e la qualita del
suono dipende sostanzialmente solo dall'impianto di riproduzione.

E' questa la correzione acustica dell’ambiente.

2) CORREZIONE ACUSTICA

La correzione acustica si effettua agendo su diversi elementi di un ambiente.
Sull'arredamento, studiando tipo, quantita e posizione delle suppellettili, dei
mobili, della tappezzeria e dei tendaggi, ecc.

Sulla natura delle pareti, applicando su-di esse opportuni materiali asscrbenti
acustici. Infine sulle caratteristiche architettoniche dell’ambiente. In pratica
questultimo & un elemento su cui di rado chi progetta l'installazione di un
impianto ha possibilita di intervenire. Quasi sempre |'ambiente di ascolto &
stato gia prescelto in base a considerazionj estranee all’acustica ambientale.
Ma nei rari e fortunati casi in cui ci sia la possibilita di una incidenza in
questo campo di considerazioni di ordine acustico-ambientale, |'elemento archi:
tettonico deve essere considerato il primo in ordine di importanza.

La possibilita di poter intervenire nella scelta di un ambiente piuttosto che
di un altro, o addirittura nella fase di progetto di un’abitazione, nella determi-
nazione della forma e delle dimensioni dell'ambiente da destinare alla musica
riprodotta & sicuramente una premessa molto valida per ottenere un ascolto
di classe elevata. :

Per ora siamo rimasti un po’ sul generico: pili avanti vedremo come tutti
questi elementi (arredamento, tappezzeria, assorbenti acustici, forma e di-
mensioni) concorrano a determinare l'acustica di un ambiente.

Prima & perd opportuno precisare quali sono i parametri con cui si possono
definire le caratteristiche acustiche di un ambiente.
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3) CARATTERISTICHE ACUSTICHE DELL’AMBIENTE

Mettendo in funzione un impianto di riproduzione in un ambiente, il suono
che giunge alle orecchie di un ascoltatore si pud pensare composto di due
parti: la prima parte & il suono che, irradiato dai diffusori raggiunge direttamen-
te 'orecchio. Questa parte prende il nome di suono diretto. La seconda parte
& costituita dal suono irradiato dai diffusori in direzione delle pareti e degli
oggetti circostanti, e che viene da questi riflesso (1) verso I'ascoltatore.
In questo caso il suono, prima di giungere all’orecchio, pud subire anche due,
tre o piu riflessioni successive sugli oggetti e sulle pareti.
Indipendentemente dalle vicissitudini di tutti questi contributi, che possono
essere anche piuttosto complesse, chiameremo il suono che da essi risulta
suono riflesso. Potremo dire che, per l'ascoltatore:

suono percepito = suono diretto + suono riflesso

Poiché sono le caratteristiche riflettenti dell’ambiente a determinare il suono
riflesso, esso porta in sé la « firma » dell’ambiente.

Studiare |'acustica di un ambiente vuol dire dunque sostanzialmente studiar-
ne le caratteristiche riflettenti.

Si pud facilmente intuire che la qualita del suono percepito dipende dal
rapporto, quantitativo e qualitativo, che intercorre tra suono diretto e suono
riflesso. Occorrera quindi, per i nostri scopi, procedere nel modo seguente:
1) studiare in che relazione debbono stare fra loro le componenti « suono
diretto » e « suono riflesso » perché I'ascolto sia buono; 2) vedere come le
caratteristiche riflettenti dell'ambiente determinano il suono riflesso e 3) ve-
dere in che modo si pud agire su queste ultime per far si che un ambiente dia
luogo a un suono « buono », secondo i criteri del punto 1).

4) IL COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO

Pensiamo di poter disporre di una sorgente sonora molto direzionale, che
sia in grado di inviare, in una certa direzione, un « raggio » di onde sonore.
Se dirigiamo questo raggio contro una parete piana costituita di un certo
materiale, parte dell’energia sonora portata dal « raggio » sara assorbita dalla
parete, parte sara riflessa. Per il principio di conservazione dell’energia, la
somma dell’energia riflessa e di quella assorbita & eguale all'energia inci-
dente, cosa che, molto semplicemente, si scrive:

Ei:Ea+Er

Ma dell’energia incidente quanta viene assorbita e quanta riflessa? Che legame
¢’e quindi tra Ei, E., E.? La risposta & molto semplice, dipende dalla natura
della superficie contro la quale incide il «raggio». Pensiamo un attimo
all'ottica: se inviamo un raggio luminoso su una parete nera, grigia o bianca,
il risultato sara differente di volta in volta. La parete nera (se € veramente
nera!) assorbe completamente il raggio incidente; in questo caso Ei=E. e E.=0.
La bianca (se & « perfettamente bianca ») riflette tutto e non assorbe niente:
E;=E. e E.=0. La parete grigia, a seconda della tonalita di grigio, & in posi-
zione intermedia tra i due casi precedenti (E.=0; E.=0).

A seconda di come & costituita la superficie contro cui incide il suono, avremo
pill 0 meno energia sonora assorbita, pil 0 meno energia riflessa.
Analogamente a quanto succede in ottica, non & solo il materiale di cui tale
superficie & costituita a determinarne le proprieta, bensi anche, ed in ma-
niera determinante, il modo in cui tale superficie & trattata. Una superficie di
un certo metallo presentera caratteristiche ottiche molto diverse a seconda
che sia lasciata opaca oppure lucidata a specchio. Cosi pure & da aspettarsi
che le proprieta di riflessione acustica di una superficie, poniamo di legno,
siano diverse a seconda che essa sia piana e ben levigata (ad esempio un
pavimento o una porta) oppure abbia un andamento movimentato (ad esem-
pio un soffitto « a cassettoni »).

L

) Qwi e nel seguito si considera riflesso sia il suono propriamente riflesso (riflessione di
S;:fo speculare su pareti di dimensioni grandi rispetto alla lunghezza d’onda) sia il suono
iffuso.
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A ogni superficie, in dipendenza dal materiale di cui & costituita e dal modo
in cui & conformata, potremo associare un numero, che puo variare da 0 a 1,
che si chiama coefficiente di assorbimento, a. Questo numero definisce quale
frazione dell’energia sonora incidente su una superficie viene assorbita, e
quale viene riflessa. Cioé:

E.=akE

Una finestra aperta avra, per esempio, un coefficiente di assorbimento eguale
a uno, poiché tutta I'energia sonora «incidente » viene assorbita (se ne va
nello spazio esterno), mentre una parete a scagliola ben liscia avra un coeffi-
ciente di assorbimento molto basso, poiché la frazione di energia sonora
assorbita & molto piccola rispetto all'incidente.

Cambiando la frequenza il coefficiente di assorbimento di una certa superfi-

cie in generale varia.

Ad esempio una superficie che alle frequenze pil alte dello spettro acustico

si comporta come un buon assorbente (valori di a prossimi a 1) alle fre-
quenze basse pud essere quasi completamente riflettente (valori di a molto
bassi). Anche qui viene spontanea |'analogia con l'ottica: una superficie co-
lorata, poniamo di rosso, appare tale in quanto riflette e assorbe le varie ¢
frequenze in modo diverso le une dalle altre: riflette prevalentemente nella
zona del rosso mentre assorbe prevalentemente nelle altre zone.

Dunque il coefficiente di assorbimento a & una funzione della frequenza,
poiché varia con essa, e potremo scrivere:

a = a(f)

Per caratterizzare completamente un certo tipo di.superficie per cid che
riguarda le sue proprietd assorbenti sara quindi necessario disporre dell’an-
damento di a in funzione della frequenza nella gamma che ci interessa, e
cioé su tutto lo spettro acustico.

figura 1
a
Variazione del coefficiente di assorbimento a con la frequenza >
per alcuni materiali: A ; EEEN
(1) massa di pubblico; ] L1
(2) lana di vetro, spessore 3 cm; "l - 7
(3) feltro, spessore 3 cm; A
(4) tappeto di lana, spessore 1 cm / ¢ N %
(5) conglomerato di sughero, spessore 3 cm. W N

o AN

\
\\T\
&
RENRY
N ~N
%
X

co iooo 40000 Hg {

In figura 1 & riportato, in grafico, 'andamento di a al variare della frequenza
per-alcuni materiali.
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5) IL TEMPO DI RIVERBERAZIONE

Pensiamo di generare, nell'ambiente di cui vogliamo determinare le caratteri-
stiche acustiche, un suono puro (cioé sinusoidale) a una certa frequenza.
mettendo in azione, al tempo t=0, una sorgente che irradia la potenza P.
(figura 2a). A
Dopo un certo tempo di assestamento iniziale, si stabilira nell’ambiente una
situazione di regime, che non cambia sinché il funzionamento della sorgente
sonora rimane invariato. L'energia sonora irradiata dalla sorgente andra, du-
rante la fase transitoria inziale, in parte ad aumentare I'energia sonora che
si localizza nello spazio ‘interno all'ambiente, e in parte sarad assorbita dalle
pareti. )

A regime |'energia sonora accumulata nel volume d’aria interno all'ambiente
sara costante: e infatti la situazione di regime & caratterizzata' dall’'equilibrio
che viene raggiunto quando l'energia sonora emessa per unita di tempo
dalla sorgente & eguale a quella assorbita dalle pareti. Chiamiamo E, il valore
dell’energia accumulata nell’ambiente a regime (figura 2b).

figura 2 3
Potenza acustica irradiata dalla
sorgente ed energia accumulata R
nell’ambiente.
)
0 ¢
£
&
b)

A un certo istante t, interrompiamo bruscamente il funzionamento della sor-
gente sonora. Il suono nell’ambiente non cessera bruscamente, ma subira un
decremento graduale, e si estinguera completamente solo dopo un certo
tempo: & il noto fenomeno della « coda sonora ».

Quando la sorgente smette di funzionare, I'unico modo che hanno le onde
sonore per sostenersi & di rimbalzare continuamente da una parete all'altra.
Se le pareti fossero completamente riflettenti, non ci sarebbero perdite di
energia ad ogni riflessione, e I'energia acustica complessiva rimarrebbe
costante (2). :

(2) Per semplicita qui e nel seguito si trascura |'attenuazione dovuta ai tragitti in aria, poiché,
alle frequenze acustiche e in ambienti di tipo normale essa & sempre molto piccola ri-
spetto all'attenuazione dovuta a ogni riflessione.
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In pratica le pareti assorbono, e I'energia cala progressivamente, tanto pit
rapidamente quanto pit assorbenti sono le superfici dell’'ambiente, cioe
tanto pit il loro a, valutato alla frequenza a cui stiamo operando (ciog
quella della sorgente) & elevato. Analogamente a quanto succede in molti
altri fenomeni fisici (ad esempio la scarica di un condensatore su una
resistenza, o lo smorzarsi delle oscillazioni in un circuito RLC), si puo veri-
ficare sperimentalmente che la legge con cui il suono si smorza & di tipo
esponenziale. Riferendoci all’'energia acustica complessiva contenuta nel-
'ambiente, potremo scrivere:

E{t) = E; e =t (1)

in cui E(t} & I'energia acustica contenuta nell’ambiente al tempo t, e K & una
costante che caratterizza |'andamento, pit o meno rapido, del decadimento
esponenziale, e il cui valore dipenderd dalle caratteristiche dell’ambiente:
dalle proprieta assorbenti delle pareti, dalla loro superficie, dalle dimensioni
dell’ambiente stesso.

Definiamo ora « tempo di riverberazione », t., di un ambiente il tempo che
intercorre tra l'istante t, in cui la sorgente sonora smette di funzionare (istante
nel quale I'energia acustica dell'ambiente ha, come abbiamo detto, il valore E,)
e quello in cui I'energia sonora si & ridotta a un milionesimo del valore che
aveva al tempo to.

Questo « un milionesimo », come si pud ben capire, & un valore convenzionale
che non ha alcun significato fisico particolare. E' stato cosi scelto da W.C.
Sabine, !'illustre studioso a cui si devono i fondamenti dell'acustica architet-
tonica e la cui opera di teorico e di rilevatore sperimentale resta ancor
0ggi, a quasi un secolo di distanza, fondamentale per tutti coloro che si oc-
cupano di questa scienza.

Facciamo vedere rapidamente un fatto molto importante, che del resto si
pud benissimo intuire a priori: il tempo di riverberazione t. pud essere assunto
come parametro caratteristico dell’ambiente, per cio che riguarda le sue pro-
prietd acustiche.

Poniamo t=t.. Per come abbiamo definito t,, sara:

E(t)
——— 10"
E,
sostituendo nella (1):
=" =ty

prendendo il logaritmo in base 10 di entrambi i membri:

—6 = —Kt, logwe

da cui si ricava (log.e = 0,434):
13.81

Pertanto la (1) si pud scrivere:

E(t) =Ee (2)

Si vede molto bene dalla (2) quanto si voleva dimostrare, che cioé le carat-
teristiche acustiche dell'ambiente entrano, nella legge di decadimento espo-
nenziale dell’energia acustica contenuta nell’ambiente, esclusivamente attra-
verso il tempo di riverberazione ft..
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6) ALCUNE OSSERVAZIONI

Prima di vedere come si pud calcolare il tempo di riverberazione di un am-
biente, & opportuno fare quaiche osservazione. Come abbiamo gid accennato,
t. dipende non solo dai coefficienti di assorbimento delle varie superfici che
delimitano I'ambiente, ma anche dalla forma e dalle dimensioni di questo.
Si capisce bene come due ambienti simili, con pareti costituite da identico
materiale, ma di dimensioni diverse, non avranno, in generale, un tempo di
riverberazione eguale. Infatti il suono, pur essendo attenuato in egual ma-
niera ad ogni riflessione sia nell'uno che nell’altro ambiente (le pareti hanno
eguali « a »), impiega pil tempo a viaggiare da una parete all’altra nell’ambiente
grande, il quale avra un decadimento pil lento dell'energia, e quindi un tempo
di riverberazione maggiore. Nei tragitti in aria il suono subisce infatti, alle
frequenze acustiche, un’attenuazione trascurabile rispetto a quella relativa a
una riflessione su una parete. Per un certo ambiente il tempo di riverberazione
dipende poi, naturalmente, dalla frequenza. Questo era facilmente prevedibile,
non fosse altro per il fatto che a determinare le caratteristiche acustiche del-
I'ambiente figurano anche gli « a » delle pareti, i quali, come sappiamo, dipen-
dono dalla frequenza.

La dipendenza dalla frequenza di t. non & determinata perdo solo dalla varia-
zione dei coefficienti di assorbimento con la frequenza, ma dipende anche
dalle frequenze proprie dell’ambiente che si considera.

Che cosa sono queste frequenze proprie? Sono delle frequenze la cui
lunghezza d'onda & legata con una delle dimensioni dell’ambiente da un rap-
porto semplice, (dato cioé da una frazione con numeratore e denominatore
interi, o da un numero intero).

A queste frequenze |'ambiente risuona, e cioé si creano delle particolari
configurazioni del campo di pressione acustica per cui l'energia accumulata
all'interno dell'ambiente € maggiore di quanto sarebbe se I'ambiente non
risuonasse. In corrispondenza di queste frequenze si ha un aumento, che pud
essere anche notevole, del tempo di riverberazione. L'impressione acustica
che ne deriva & di un'esaltazione, da parte dell'ambiente delle zone prossime
a queste frequenze. Riprenderemo piu oltre questo discorso; per ora quello
che ci importa mettere in evidenza & il fatto che il metodo, del resto molto
semplice ed efficace, di calcolo del tempo di riverberazione che ora vedremo
non pud tener conto di questo fenomeno, i cui effetti sul tempo di riverbe-
razione andranno quindi valutati a parte, (mentre invece tiene conto dell’effetto
che su t. hanno le variazioni di a con la frequenza).

-Per concludere: il tempo di riverberazione & un parametro molto utile che

permette di caratterizzare in modo semplice, anche se non molto completo,
il comportamento acustico di un ambiente. Esso varia con la frequenza, sia
in dipendenza dell’assorbimento delle pareti (ove a & minore t. sarad pre-
sumibilmente maggiore), sia in dipendenza dalle frequenze proprie dell’am-
biente (in cui t. presentera dei massimi).

Per descrivere compiutamente un ambiente per cio che riguarda il tempo di
riverberazione occorre quindi fornirne I'andamento in funzione della frequenza.
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7) CALCOLO DEL TEMPO DI RIVERBERAZIONE - LA FORMULA DI SABINE

Abbiamo gia parlato di Sabine e dell'importanza che il suo lavoro ha avuto.
A lui si deve il merito di avere trovato sperimentalmente una relazione che
lega il tempo di riverberazione alle caratteristiche geometriche e di assorbi-
mento di un ambiente, relazione che, successivamente, & stata dimostrata an-
che per via teorica. Tale formula, che porta il suo nome, & la seguente:

N

t. = 0,16 (3)

I$§ a

in cui t. & il tempo di riverberazione in secondi, V il volume dell’ambiente in
metri cubi, a, e S; sono rispettivamente il coefficiente di assorbimento e la
misura in metri quadrati delle varie superfici che delimitano I'ambiente stesso
Come si vede una formula veramente molto semplice. Occorre fare alcune
precisazioni: V & il volume effettivo dell’ambiente, vale a dire che se ci stiamo
occupando di una stanza parallelepipeda di m 7 x4 x 3, dovremo sottrarre agli
84 mc risultanti il volume occupato dagli oggetti di arredamento presenti, per
ottenere il V da inserire nella formula.

V insomma & il volume di aria libera dell’ambiente.

Analogamente per Si: non sono le superfici che delimitano I'ambiente nel
senso di « pareti ». Sono invece tutte le superfici esposte all'aria libera nel-
I'ambiente, ivi comprendendo naturalmente le superfici dei mobili e degli og-
getti di arredamento. :

Qualcuno potra forse sentirsi un po’ « intimidito » dal segno di sommatoria
(Z) che compare al denominatore della formula: niente paura, & solo un modo
sintetico per dire una cosa semplice. Poiché & prevedibile che in un ambiente
non tutte le superfici « esposte al suono » saranno della stessa natura (ci
sara del legno, dell'intonaco, della tappezzeria, ecc.) e quindi avranno in ge-
nerale coefficienti di assorbimento (a) diversi fra loro, & necessario calco-
lare il « contributo assorbente » di ciascuna di queste superfici separatamen-
te, e quindi sommare tutti questi vari contributi fra loro.

Il modo di procedere & il seguente: si fa un elenco di tutte le superfici rag-
giungibili dal suono nell’ambiente.

A fianco di ciascuna superficie si scrive |'estensione, in metri quadrati. Si guar-
da poi, in tabella 1, quale coefficiente di assorbimento ha ciascun tipo di
materiale alla frequenza a cui si vuole calcolare t., e lo si segna a fianco
della superficie relativa. Si moltiplica poi il valore di ciascuna superficie per
il relativo coefficiente e si ottengono cosi i vari Sia;. Si fa infine la somma
di tutti questi prodotti, e si ottiene il numero da mettere al denominatore del-
la formula di Sabine.

|
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COEFFICIENT! DI ASSORBIMENTO «a» PER ALCUNI MATERIALI

frequenza (Hz)
tipo del materiale

128 256 512 1024 2048 4096

Muro di mattoni, intonaco grezzo .024 .025 .031 .042 049 .070
Muro di mattoni, intonaco liscio e tinteggiato 012 013 017 .020 .023 .025
Pavimento di marmo o di marmettoni .010 012 016 .019 .023 .035
Legno naturale, spessore 2 cm 10 1 10 08 .08 11

Legno verniciato —_ — .03 — — —
Masonite, spessore 1,5 cm 18 .25 32 .35 .33 .31

Tappeto di lana spessore 1 cm -

p diret sul pavi .09 .08 21 26 27 37

Tappeto, idem c.s. ma posato sul pavimento

con interposto un feltro di 5 mm At A4 .37 A3 27 27

Tappezzeria, spessore 2.5 cm;

cascami trapuntati con stoffa 14 33 .50 .M .70 60

Tendaggi tesi, in contatto con la parete, cotone .04 05 1 .18 .30 .44

Tendaggi tesi, in contatto con la parete, velluto 05 12 .35 45 .40 .44

Tendaggi tesi, veluto come sopra ma pendenti

a 10 cm dalla parete .09 33 52 .50 44

Feltro, spessore 2,5cm, in contatto con la parete .13 A1 56 .69 65 49

Feltro, come sopra ma di spessore 1 cm — _ F — = _
Lana di roccia, spessore 2,5 cm .35 .49 63 .80 83 —

Cuscini — — 85 — = —

Superficie occupata dal pubblico . - .80 o = “3F

Vetro (spessore 25 mm) — — .02 —_ — —

Ecco un esempio di questo procedimento, condotto per determinare il tempo
di riverberazione, a 512 Hz, di un certo ambiente.

Dimensioni dell’ambiente: m 8 x5x3; V, = 120 mc
V (volume netto) = 120—12 = 108 mc

Coefficienti
Elenco delle superfici Superficie di S; a;
dell'ambiente (mq) assorbimento (u.a.)

a 512 Hz
Soffitto in legno 40 0,10 4,00
Pareti a intonaco grezzo 32 0,03 0,96
Supetfici di legno (mobili) 21 0,10 2,10
Superfici vetrate (finestre) 6 0,03 0,18
Pavimento in marmo 28 0,02 0,56
Superfici imbottite 8 0,50 4,00

(divano e poltrone)

Tappeto 12 0.21 2,52

TOTALE (X S; a;) = 14,32 ua.

Applicando la formula di Sabine (3):

108
t. = 0,16 —— =12 sec
14,32
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tabelia 2

Tempo ’di 44 ?‘}
Bourrée. &@4+ t
@ il ¥

2,

8) UNITA' ASSORBENTI

Al denominatore della (3) compare, come abbiamo visto, una somma costi-
tuita dalle misure delle varie superfici presenti nell’ambiente, ciascuna molti-
plicata per il coefficiente di assorbimento che le compete. Come si puo vedere
dall'esempio che abbiamo fatto, in questa somma assumono un'importanza mag-
giore piccole superfici con elevato coefficiente di assorbimento che grandi
superfici poco assorbenti. Ad esempio il valore di S:a: relativo ai ben 28 mq
di pavimento in marmo & di solo 0,56, mentre bastano 8 mq di superfici im-
bottite, costituite da un divano e da due poltrone per dare alla somma un
contributo di quattro unita assorbenti. L'unitd di misura dei prodotti S.a, &
appunto l'unita assorbente (u.a.). Un’unitd assorbente si pu0 realizzare con
un metro quadro di finestra aperta, con dieci metri quadri di superficie di
legno, (a=0,1), con due metri quadri di superficie imbottita (a=0,5) ecc.
Per smorzare adeguatamente un ambiente, ossia per far si che il suo tempo
di riverberazione sia inferiore a un certo valore (t. max), & necessaria la
presenza, al suo interno, di un certo numero minimo di unita assorbenti,
numero che si puo facilmente ricavare dalla formula di Sabine, ponendo ora
il tempo di riverberazione come noto e il denominatore (ossia S;a;) come
incognita:

\
(u.a)min = 0,16
(te) mex

si potra poi procedere, per tentativi, all’« arredamento acustico » dell’ambiente,
disponendo in esso tappeti, imbottiture, tendaggi ecc. sino a raggiungere il
valore desiderato di unita assorbenti.

La considerazione di questa nuova unita di misura trova un’applicazione par-
ticolarmente comoda quando si tratta di considerare gli effetti assorbenti di
oggetti per cui non si rivelerebbe pratico o attuabile procedere come abbiamo
fatto in precedenza, ossia valutare la superficie e moltiplicare per un coef-
ficiente di assorbimento. Tipico & il caso delle persone presenti, di oggetti di
arredamento, di piante, di cuscini ecc. Avere a disposizione direttamente il
numero di unitd assorbenti da assegnare a ciascuno di questi oggetti (mi si
perdoni il fatto di considerare anche le persone come oggetti, ma il loro
effetto assorbente & cosi buono che & proprio necessario tenerne conto,
specie quando si sta calcolando 'acustica di un ambiente in cui la presenza
del pubblico & determinante) il calcolo & molto semplificato.

UNITA’ ASSORBENTI PER ALCUNI OGGETTI

frequenza (Hz)

oggetto

128 256 512 1024 2048 4096
Sedia di legno .09 A3 15 A7 .30 —
Poltrona imbottita — i | .30 .32 34 —
Cuscino per sedia — — A2 —_ —_ —_
Piante ornamentali con fogliame folto,
per mc di spazio occupato — — 10 — — —
Persona adulta 19 27 40 .52 .63 .58

La somma al denominatore della formula di Sabine & quindi una somma di
unita assorbenti, che potranno essere e dei prodotti Sia;, quando si tratta di
superfici, oppure, quando si tratta di oggetti, dei valori tratti dalla tabella 2.
naturalmente ciascuno moltiplicato per il numero di oggetti di quel tipo pre-
senti nell’'ambiente.
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9) VALIDITA’ DELLA FORMULA Di SABINE

Per la determinazione del tempo di riverberazione di ambienti di dimensioni
piccole o medie, come possono essere gli ambienti domestici adibiti all’ascolto
della musica riprodotta, la formula di Sabine si puo dire sia in generale di piena
validita, vale a dire che vi & una buona concordanza tra teoria e verifica
sperimentale. Le incertezze maggiori che possono verificarsi, e che possono
condurre a dei risultati non in accordo con le previsioni teoriche, derivano
dalla valutazione dei coefficienti di assorbimento dei vari materiali. Pud suc-
cedere infatti di attribuire a un dato materiale, in base alle tabelle, certi
coefficienti di assorbimento alle varie frequenze che in realtda esso non ha,
o perché in effetti differisce dal materiale descritto nella tabella e su cui &
stata fatta la misura, o perché & montato in modo diverso. Ad esempio la tap-
pezzeria: come si pud vedere dalla tabella 1 il comportamento di uno stesso
materiale assorbente (tendaggio di velluto) varia sensibilmente a seconda
che esso sia in contatto con la parete o distanziato da essa.

Nella valutazione del tempo di riverberazione degli ambienti domestici sba-
gliare l'attribuzione dei coefficienti di assorbimento di un dato materiale
non porta in genere a gravi conseguenze, poiché quasi sempre |'assorbimento
acustico & dovuto a un insieme abbastanza eterogeneo di superfici e oggetti.
Diverso & il caso di ambienti pubblici, in cui I'assorbimento viene affidato a
un tipo o due di materiali. Chiaramente un errore nell’attribuzione del coef-
ficiente di assorbimento porterebbe in questo caso a risultati che possono
discostarsi anche sensibilmente dal previsto. :
Ritornando alla formula di Sabine, per completezza diremo che essa non &
piu in accordo con le rilevazioni sperimentali, e quindi non & piu usabile nel
caso di ambienti molto grandi, ambienti moltoc assorbenti e ambienti compo-
siti, costituiti cioé da una serle di vani intercomunicanti (tipico & il caso
di certe chiese). Sono casi abbastanza lontani da quelli che normalmente si
presentano. Mentre nel caso di ambienti compositi non si pud dir nulla, in
qguanto non & possibile definire un tempo di riverberazione, poiché esso varia
da punto a punto, nei primi due casi esiste una relazione di validita piu
generale della (3), che & la seguente:

\
tt = —016—m™ @8 ———
S loge (1 —Ag)

o anche, impiegando i logaritmi in base 10:

\"
tt=—007——F
S, IOgm 1 —A.)

in cui V, al solito, & il volume dell'ambiente, S. & la superficie totale interna
dell'ambiente, A. & il coefficiente di assorbimento medio, dato da:

> Si ai
Aw=
S

Da ultimo, come abbiamo gia notato in precedenza (§ 6), non possiamo pre-
tendere che la formula di Sabine possa tener conto dell'effetto delle risonanze
(frequenze proprie) dell'ambiente sul tempo di riverberazione.
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10} IL TEMPO DI RIVERBERAZIONE OTTIMO

L'argomento di cui ci occuperemo in questo paragrafo & un po’ la conclusione
logica del discorso che stiamo facendo. Abbiamo detto, all’inizio, che non
tutti gli ambienti vanno bene per la musica riprodotta, che addirittura I'acu-
stica cattiva di un ambiente pud rendere pessimo e inaccettabile il suono
riprodotto anche da un impianto di gran classe. Ci siamo poi occupati di
come poter caratterizzare, in modo semplice e maneggevole, il comportamen-
to acustico di un ambiente, e abbiamo visto come il tempo di riverberazione
possa assolvere questo compito. Rimane ora da vedere come collegare il
tempo di riverberazione, una grandezza fisica che abbiamo visto anche come
poter calcolare, con un dato che non & propriamente fisico, e che non si pud
definire né misurare esattamente, e cié il gradimento da parte dell’ascoltatore
di un certo tipo di acustica piuttosto che di un'altra. Questo allo scopo di de-
terminare, per ciascun ambiente, a seconda dell'impiego « acustico » a cui &
destinato, un « tempo di riverberazione ottimo » a cui tendere mediante I'im-
piego di opportuni materiali assorbenti in adatte quantita.

Abbiamo visto (§ 3), che il suono che giunge all’orecchio di un ascoltatore &
formato di due componenti: suono diretto e suono riflesso. Il suono riflesso
giunge con un certo ritardo, rispetto al suono diretto, all'orecchio dell’ascol-
tatore, ritardo che non & costante ma dipende dalla differenza di percorso
che esso ha compiuto rispetto al suono diretto. Siccome di percorsi possi-
bili per il suono riflesso ce ne sono molti, questo ritardo, come & facile imma-
ginare, non & unico e ben definito. Il suono riflesso quindi & composto da
tanti contributi, aventi ciascuno un ritardo diverso, il cui effetto &, per cosi
dire,.quello di « sporcare », con 'aggiunta di una certa « coda », il suono diretto,
sino a renderlo, nei casi estremi, sgradevole o addirittura incomprensibile.
Abbiamo visto come il coefficiente di assorbimento delle diverse superfici
vari con la frequenza. Poiché |'energia che non viene assorbita da una super-
ficie viene logicamente riflessa, non c¢'¢ da stupirsi che la riflessione sia un
fenomeno che altera la composizione spettrale (o timbrica) del suono. Il
suono riflesso presentera cioé un contenuto in frequenza diverso, distorto
rispetto a quello del suono diretto. Alle frequenze per cui l'assorbimento del-
I’'ambiente & maggiore, e per cui il tempo di riverberazione & minore, il suono
riflesso sara « impoverito », rispetto al suono diretto, mentre sara piu ricco di
quelle frequenze per cui I'assorbimento dell’ambiente & minore, e il tempo di
riverberazione maggiore.

A questo punto si sarebbe tentati di dire: bene, poiché il contributo del
suono riflesso si puod, in fondo, considerare come una « distorsione » del
suono diretto, cerchiamo di eliminarlo del tutto. Cerchiamo di rendere il no-
stro ambiente il piu assorbente possibile, il tempo di riverberazione pili breve
che si puod. Cerchiamo di avvicinarci al massimo all’ambiente totalmente as-
sorbente, alla camera anecoica. Oppure andiamo ad ascoltare i nostri dischi
in aperta campagna, ove notoriamente non ci sono superfici riflettenti che
possano riinviarci del suono riflesso.

Questo & un ragionamento che invece non & corretto: |'orecchio umano, abi-
tuato a vivere in ambienti normalmente riverberanti ha « bisogno » del con-
tributo « suono riflesso », lo gradisce, sempre perd che sia abbastanza conte-
nuto rispetto al suono diretto. Non per niente sin dall’antichita gli architetti,
pur procedendo empiricamente, hanno sempre -cercato di costruire ambienti
destinati alla musica con caratteristiche acustiche particolarmente « grade-
voli ».

Si potrebbe obiettare che altra cosa & un ambiente per eseguire della musica
dal vivo, in cui ogni « arricchimento », purché esteticamente valido, da parte
dell’ambiente, & lecito; e altra cosa & invece riprodurre della musica, la
quale « porta con sé» l|'acustica dell’ambiente in cui & stata eseguita, e per
la quale ogni « aggiunta » da parte dell’ambiente di-riproduzione é&. in fondo,
un'alterazione del contenuto originale.
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Bisogna perd considerare che, con le attuali tecniche di riproduzione del
suono, vale a dire monofonia e stereofonia, il contributo dell’acustica dell’am-
biente originale si riduce a quelle componenti piuttosto ritardate presenti ad
esempio nelle incisioni fatte in grandi ambienti dall'acustica particolare. |}
contributo acustico, in fase di registrazione, delle componenti riflesse di
ambienti di normali dimensioni normalmente riverberanti & in genere
sgradevole, e comunque, anche se I'ascolto viene effettuato in un ambiente
di tipo anecoico, I'effetto di tali componenti, se presenti nel materiale regi-
strato, non & realistico. Probabilmente in questo senso qualcosa potra cam-
biare con I'avvento della quadrifonia, con cui si tenta di consegnare all'ascol-
tatore anche l'acustica (vale a dire le caratteristiche riflettenti) dell'ambiente
originale nella sua interezza, per cui un ambiente di- ascolto con caratteri-
stiche prossime alla camera anecoica potrebbe forse rappresentare l'ideale.
Rimane il fatto che le attuali tecniche di registrazione e riproduzione richie-
dono, per un ascolto realistico, un ambiente non totalmente assorbente.
Questa affermazione & naturalmente confortata dall’esperienza: ascoltare
della musica riprodotta in camera anecoica da un'impressione nettamente
insoddisfacente, di suono scarno e povero. A pare il fatto che vivere in
camera anecoica & decisamente sgradevole. ‘

Dunque: un ambiente troppo riverberante & sgradevole, un ambiente troppo
assorbente pure. Quale & dunque il tempo di riverberazione ottimo per un
ambiente destinato all’ascolto di musica riprodotta? La risposta la possiamo
trovare negli studi e soprattutto nelle esperienze di chi si & occupato in
profondita dell'argomento. | valori che si trovano sono molto vicini a quelli
che tradizionalmente si ritengono i pil adatti per esecuzioni di musica da
camera.

In figura 3 sono riportati in grafico i valori ottimali del tempo di riverberazione,
a 1000 Hz, per ambienti destinati alla musica riprodotta, in funzione del volume
dell'ambiente stesso. Nello stesso grafico troviamo anche la curva dei valori
che sono normalmente consigliati per la musica da camera.

figura 3

Tempo ottimo di riverberazione a 1000 Hz in fun-
zione del volume dell'ambiente. La curva A indica
i valori per un ambiente destinato alla musica ri-
prodotta, La curva B & relativa ai valori consi-
gliati per ambienti destinati a esecuzioni di musica
da camera.
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Ottenere, per ambienti domestici, valori del tempo di  riverberazione prossimi
a quelli dati dalla curva inferiore puo, in molti casi, essere problematico. Bi-
sogna considerare che tale curva si riferisce ad ambienti professionali (studi
d'ascolto e di registrazione) e che quindi per ambienti domestici possono
essere soddisfacenti anche valori leggermente superiori.

Non & pensabile, logicamente, di studiare un ambiente esclusivamente in
funzione del suo tempo di riverberazione a 1000 Hz. Occorre naturalmente cu-
rarne il comportamento riverberante lungo tutto lo spetiro delle frequenze
audio. Da cid che gia sappiamo sul comportamento assorbente dei materiali,
potremo prevedere che, diminuendo per tutti indistintamente il coefficiente
di assorbimento alle frequenze basse, sara problematico ottenere valori co-
stantemente bassi del tempo di riverberazione.
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Quale deve essere dunque l'andamento che dobbiamo considerare ottimale
del tempo di riverberazione in funzione della frequenza?

Sicuramente un andamento costante o quasi, per quanto molto difficilmente
realizzabile in ambienti che debbano servire anche ad altre funzioni oltre
che all’ascolto della musica riprodotta, potrebbe, per molti aspetti, consi-
derarsi l'ideale.

Morris e Nixon, a cui si deve il diagramma di figura 3, considerano invece
come ideale un andamento che, in certo modo, mitiga i problemi connessi
con le difficoltd di ottenere tempi- di riverberazione altrettanto piccoli alle
basse frequenze come alle medie. Esso & rappresentato graficamente in figura
4 sotto forma di un coefficiente, K, che varia da 1 a 2 in funzione della fre-
quenza. Questo coefficiente, moltiplicato per il valore del tempo di river-
berazione che, in funzione del volume dell'ambiente, si ricava dal grafico di
figura 3, fornisce, per quel determinato ambiente, I'andamento considerato
ottimo del tempo di riverberazione al variare della frequenza.

1

figura 4

L'andamento ottimo del tempo di riverberazione in funzione
della frequenza si ottiene moltiplicando il tempo di riverbe-
razione a 1000 Hz che si ricava dal diagramma della figura 3,
per il coefficiente K, il cui andamento & qui rappresentato.

~ 1000 10000
frequenza (Hz)

Il criterio seguito da Morris e Nixon per la determinazione di questo anda-
mento ottimo del tempo di riverberazione al variare della frequenza & quello
di far si che l'orecchio, la cui sensibilita, varia con la frequenza e con il
livello sonoro, secondo le note curve di Fletcher e Munson (figura 5), percepi-
sca, a ogni frequenza, il medesimo andamento nell’estinguersi della « coda »
sonora provocata da un suono puro che cessi bruscamente. In altre parole,
se |'andamento del tempo di riverberazione fosse costante con la frequenza,
I'orecchio (che alle frequenze piu basse e pilu alte dello spettro & meno sen-
sibile) avrebbe I'impressione che i bassi e gli acuti siano pill « asciutti »,
pitt smorzati dei medi.
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In sostanza il procedimento per il progetto di un ambiente acusticamente
adatto alla musica riprodotta & il seguente. In base al volume si determina
(figura 3) il tempo di riverberazione ottimo a 1000 Hz. Dal grafico di figura 4
si ricava |'andamento del tempo di riverberazione ottimo in funzione della
frequenza. Quindi, per tentativi, e scegliendo ovviamente i materiali assor-
benti compatibili con la natura dell’ambiente con cui si ha a che fare, si cerca
di bilanciare la quantita dei vari materiali assorbenti in modo da ottenere
un andamento abbastanza prossimo all'ideale del tempo di riverberazione.
La verifica-di questa corrispondenza si fard naturalmente a quelle frequenze
per cui si hanno disponibili i coefficienti di assorbimento dei vari materiali
Un ambiente rispondente ai requisiti visti per cid che riguarda il tempo di
riverberazione & un ottimo presupposto ad un ascolto di alta classe. Cid non
toglie che ambienti con andamenti del tempo di riverberazione anche piuttosto
discosti dall'ideale possano essere -compensati, agendo sulla risposta in
frequenza dell'impianto di riproduzione. Si possono in tal modo ottenere
egualmente risultati soddisfacenti.

Anche in ambienti acusticamente ottimizzati secondo i criteri esposti & co-
munque necessario, come vedremo in seguito, un adattamento fra impianto
e ambiente, al fine di ottenere un ascolto il pill possibile fedele.

11) MATERIALI ASSORBENTI ACUSTICI

Senza dubbio correggere acusticamente un ambiente vuol dire oggi aumentar-
ne l'assorbimento acustico a determinate frequenze. Mentre per gli ambien-
ti domestici provvedono gia a un certo smorzamento tendaggi, tappeti, tappez-
zeria, mobilio, e anche per I'ottimizzazione del tempo di riverberazione si pud
giocare su questi elementi, per gli ambienti pubblici, come cinematografi,
teatri, sale per riunioni e conferenze, a parte il pubblico presente tutto 'assor-
bimento deve essere affidato alle pareti. Sono stati sviluppati, principalmen-
te per questo genere di applicazioni, svariati tipi di materiali assorbenti acu-
stici, i quali tradizionalmente non sono quasi mai entrati in applicazioni dome-
stiche, anche se questa & una possibilita che vale |la pena di studiare. | motivi
sono di varie origini: il costo, il difficile inserimento estetico, la mancanza
di un’adeguata sensibilita per i problemi acustici (bisogna ricordare che in un
ambiente acusticamente trattato non solo si pud ascoltare la musica bene,
ma si vive anche molto meglio) e in ultimo la convinzione che, come dicevamo
prima, per smorzare acusticamente un ambiente & sufficiente impiegare op-
portunamente i normali elementi dell’arredamento.

Le ragioni per cui invece questa possibilita & da prendere in considerazione
sono, a mio parere, molto valide, e sono le seguenti. Innanzitutto i materiali
studiati come assorbenti acustici hanno un elevato coefficiente di assorbi-
mento. ’

E' sufficiente, in genere, ricoprirne una parte abbastanza piccola della superfi-
cie totale di un ambiente per ottenere un elevato numero di unitd assorbenti.
Ricorrendo ai mezzi « tradizionali » per ottenere risultati analoghi si dovrebbe
appesantire notevolmente |'ambiente, cosa spesso non in accordo con i criteri
estetici dell'arredamento moderno, con un costo complessivo ben maggiore
(si pensi al costo di un tendaggio pesante in velluto, tanto per fare un esem-
pio, rispetto al costo dei materiali assorbenti). Inoltre, e questo & un altro im-
portante punto da tenere presente, i moderni assorbenti acustici sono studiati
in modo da presentare un coefficiente di assorbimento il pili possibile costan-
te su un'estesa banda di frequenze. Invece impiegando elementi di arreda-
mento come assorbenti non & detto che sia tanto agevole ottenere un anda-
mento del coefficiente di assorbimento medio di un ambiente in funzione della
frequenza conforme a quanto si desidera.

Rimangono invece intatti i problemi di ordine estetico: poiché i materiali as-
sorbenti che attualmente sono disponibili sul mercato sono stati pensati per
applicazioni industriali o pubbliche, il loro inserimento nell'estetica di un
ambiente di abitazione & di solito abbastanza problematico. Esistono molti
modi per dissimularne |'aspetto (dietro tende sottili, incorporandoli in soffit-
tature elaborate ecc.), ma il problema rimane aperto: il comportamento assor-
bente dipende essenzialmente dalla natura della superficie, e se si vogliono
conservare intatte le caratteristiche del materiale che si impiega & indispen-
sabile che sia proprio la sua superficie ad affacciarsi sull’'ambiente.
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Tra gli assorbenti acustici pil diffusi sono la lana di vetro o di roccia, che
perd, data la sua natura, necessita di particolari accorgimenti per essere
posta in opera (oppure essere conglomerata, assieme ad altri materiali, in
pannelli) e i conglomerati di fibre di legno. Questi ultimi, per ottenere una
azione assorbente pill marcata e piu uniforme, hanno in genere una super-
ficie in cui sono praticati fori di diverso diametro oppure scanalature di vario
tipo.

La necessita di ricorrere, per lo smorzamento acustico di un ambiente, a ma-
teriali appositamente studiati e non a generici « assorbenti acustici » appare
evidente dalla figura 1, in cui sono riportati gli andamenti dei coefficienti di
assorbimento di alcuni materiali assorbenti acustici « non specializzati » al
variare della frequenza.
A titolo di esempio osserviamo invece (figure 6 e 7) le caratteristiche di
assorbimento di due tipici pannelli studiati appositamente per la insonorizza-
zione di ambienti (Societd del Linoleum). In entrambi viene sfruttato il prin-
cipio dell'« assorbimento funzionale », che consiste nello sfruttare come assor-
benti dei risuonatori acustici, ovvero delle cavitd accoppiate all’'ambiente da
smorzare mediante un foro. Alla frequenza di risonanza queste cavitd as-
sorbono energia in modo cospicuo dall'ambiente a cui sono accoppiate (chi
ha familiarita con |'elettronica pensi alla sottrazione di energia di un circuito
accordato a un grid-dip-meter, quando questo funziona sulla frequenza di
risonanza del circuito accordato). Dimensionando cosi opportunamente la
quantita e le dimensioni dei risuonatori acustici ricavati in un certo materiale
assorbente, & possibile renderne abbastanza elevato, ed uniforme al variare
della frequenza, il coefficiente di assorbimento.

Il pannello AFOLIN, costituito da un conglomerato di fibre di legno, presenta
una superficie forellata, con fori di due diversi diametri. A ciascun foro fa
capo, internamente, una piccola cavita, pil grande per i fori grandi. 1l coeffi-
ciente di assorbimento ha un andamento molto buono al variare della fre-
quenza; come si pud vedere dal grafico di figura 6 esso si mantiene tra 04 e
0,7 da poco piu di 100Hz a oltre 5kHz. Si tratta quindi di un elemento da
tenere particolarmente presente.

Il pannello AFO, realizzato in alluminio e smorzato in genere con lana di vetro,
applica ancora il principio dell'assorbimento per mezzo di risuonatori acustici.
Studiato particolarmente per la insonorizzazione di ambienti industriali, uffici
ecc., esso presenta un coefficiente di assorbimento molto piu elevato per la
parte dello spettro acustico per cui I'orecchio & piu sensibile, rispetto all’A-
FOLIN (figura 7). )

L’'andamento del coefficiente di assorbimento al variare della frequenza & perd
molto meno costante, e raggiunge, all'estremo inferiore dello spettro, valori
molto bassi. Tutto ci® lo rende quindi meno indicato per applicazioni del nostro
tipo, ossia per ambienti destinati alla musica riprodotta, nonostante che l'a-
spetto estetico dell’AFO sia piu soddisfacente di quello dell’AFOLIN.

ATTENZIONE

Le offerte e richieste relative all’area suono da questo numero sono selezione:

te, nell'ambito della normale rubrica « offerte e richieste ».
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Prospetto e sezione dei pannelli AFOLIN.
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figura 6

COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO
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uttura e andamento del coefficiente di assorbimento al variare della frequenza del pannello assorbente acustico in conglo-

merato di fibre di legno « AFOLIN » (Societd del Linoleum).

Prospetto e sezione dei pannelli AFO.
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figura 7

Costituizione e coefficiente di assorbimento del

( pannello « AFO »
in alluminio, della Societda del Linoleum. Il coefficiente di
a_ssorlglmento compare, in ordinate, moltiplicato per 100, Come
2; pslg()) r;otalre eﬁigoﬁggiungeh valori molto elevati (oitre 0,9)
! clrca z, ma ha un andamento meno

Sspe;rto al pannello « AFOLIN . }costante
Queste caratteristiche lo rendono pit adatto per impieghi di
insonorizzazione in_ ,fabbriche, uffici ecc. [appllcazionp; ger le
quali é. stato_speclflcamente studiato) che al trattamento acu-
stico di locali destinati alla musica riprodotta.
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12) FREQUENZE PROPRIE - PROPORZIONAMENTO DELL'AMBIENTE

Abbiamo accennato che un fenomeno che influisce sull'andamento del tempo
di riverberazione, e quindi sulla « risposta in frequenza » di un ambiente, &
quello delle frequenze proprie. Sono queste le frequenze per cui |’ambiente
risuona, € a cui la lunghezza d'onda sta in rapporto semplice con una delle
dimensioni dell’'ambiente.

Esistono delle formule, abbastanza semplici, per il calcolo delle frequenze pro-
prie di un ambiente di forma parallelepipeda, date le dimensioni. La loro utilita
& perd abbastanza scarsa, poiché in pratica, in ambienti ben smorzati acu-
sticamente anche gli effetti delle frequenze proprie sull’andamento del tempo
di riverberazione sono piuttosto ridotti, e comungque non & agevole determina-
re a priori a quali di queste frequenze ci saranno effetti piu accentuati, e a
quali essi saranno invece trascurabili. :

Il criterio da seguire per rendere meno sensibili gli effetti delle frequenze
proprie dell'ambiente & quello di cercare di distanziarle opportunamente, in
modo da far si che esse risultino distribuite abbastanza uniformemente su
tutto lo spettro audio. Questo vuol dire cercare di tenersi il piu lontano
possibile dalla condizione, particolarmente temibile, in cui un ambiente possa
risuonare alla medesima frequenza secondo due dimensioni diverse. Il caso
peggiore, come si pud intuire, & quello dell’ambiente di forma cubica. Per te-
nersi lontano da questi casi degeneri (si dicono degeneri poiché le frequen-
ze proprie si vengono a sovrapporre, degenerando in una sola) occorre far si
che le dimensioni dell’ambiente stiano fra loro in certi rapporti. La soluzione
pils favorevole, applicabile in ambienti di piccole dimensioni, & quella di far
si che il rapporto tra le varie dimensioni sia eguale alla radice cubica di due.
In questo modo le frequenze proprie vengono uniformemente spaziate di un
terzo di ottava.

Per ambienti pit grandi questo criterio non & pill di applicazione pratica, poiché
si otterrebbe un’altezza eccessiva.

Ecco i rapporti fra le varie dimensioni consigliati per vari tipi di ambienti:
(H = altezza, A = lunghezza, B = larghezza)

Ambienti piccoli H:B:A = 1:1,25:16
Ambienti medi H:B:A = 1:160:25
Ambienti con soffitto basso H:B:A = 1:25:3,

Ambienti lunghi H:B:A =1:125:3,2

Naturalmente non & sempre possibile, nel caso di ambienti domestici, poter
predeterminare i rapporti tra le dimensioni dell'ambiente destinato alla mu-
sica riprodotto. Quando perd questa possibilita ci sia, o per operare la scelta
tra vari ambienti « candidati », o addirittura quando si progetta un'abitazione,
& un'occasione da non sottovalutare, come gia si accennava all'inizio.

13) MISURE

L'effetto delle frequenze proprie in ambienti con proporzionamento diverso
da quello indicato come ottimo, come pure |'efficacia della correzione acustica,
che spesso, alle frequenze basse, si allontana dal previsto per la difficolta
di valutazione dei coefficienti di assorbimento effettivi dei vari materiali (che
dipendono anche dal modo in cui essi sono posti in opera) si possono determi-
nare solo con delle misure sull’'ambiente.

Come & abbastanza noto, le misure in campo acustico sono piuttosto deli-
cate: i metodi sono complessi, gli strumenti costosi, i risultati spesso
difficili da interpretare.

Nella seconda parte di questa serie di articoli vedremo come poter affrontare,
con metodi e strumenti accessibili al dilettante, il problema della verifica
delle caratteristiche acustiche di un ambiente, e soprattutto come mettere
a punto correttamente il sistema impianto-ambientale, correggendo, se ne-
cessario, le imperfezioni dell’acustica agendo sull'impianto di riproduzione,

O
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Alberto Panicieri

Il notevole incremento di concentrazione di mostri digitali registrato in questi
ult!ml tempi, ove concentrazione sta per numero di apparecchi digitali per
abitante, ha fatto si che, ovunque un tizio shatta la testa, gli capiti di vedere
numeretti arancioni che si accendono in veloce sequenza al posto dei con-
sueti uccellini, stelline, campanelli.

Capita a volte che il pit emblematico quanto enigmatico di quei numeretti
si accenda anche quando non dovrebbe; esso & lo zero, e per essere chiari
diremo che si accende anche quando non é significativo, ossia quando é
uno di quegli zeri che, non preceduti da alcuna cifra diversa da zero, prece-
dono le cifre significative, ,

Tali zeri, come ben sapete, di solito non servono a niente, a meno che non
facciano parte della sigla professionale di un agente segreto di Sua Maesta
britannica; ma di norma non danno nessun fastidio, nel senso che il frequen-
zimetro funziona benissimo lo stesso.

Pure esistono alcune applicazioni dove un sistema capace di spegnere questi
zeri inutili pud risultare comodo; ad esempio leggere « 50 » & semplice, leg-
gere « 000000050 » pud diventare noioso.

In ogni caso si pud sempre considerare come una magnifica aggiunta estetiz-
zante da apportare al frequenzimetro casalingo.

Il circuito & da me personalmente garantito, in quanto ha dato ottimi risultati
sin dal sedicesimo tentativo...

Nello schema é rappresentato un esempio di circuito per display a sei cifre.
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figura 1

A.TTENZIQNE: La.sesta decodifica, quella delle unitad, non & disegnata, e neppure la rispettiva nixie; su di essa infatti non
occorre intervenire. :

Le resistenze sono tutte da 10 k2, 1/4 W

I condensatori sono tutti da 1 nF

I diodi sono .0A202 Philips, i transistor sono BF390 Ates (reperibili da Marcucci).

Lo zero della prima cifra (partendo da sinistra, ossia dalle centinale di
migliaia) dovra essere perennemente scollegato, in quanto non potra mai
diventare significativo; € intuitivo!
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Lo zero delle unita é sempre significativo, tranne nel caso che lo strumento
indichi come quantitd complessivamente contata zero; ma anche in questo
caso limite & bene che almeno I'ultimo zero resti acceso, altrimenti lo stru-
mento sembra spento. Pertanto il collegamento tra la decodifica e la nixie
dello zero delle unita dovra essere lasciato stare cosi com’é.

A gquesto punto se I display avesse solo due cifre avremmo gia finito; ma
siccome ve ne sono altre quattro imposteremo il seguente ragionamento.
Abbiamo sopra definito aritmeticamente lo zero non significativo. In pratica
quando & che uno zero non significa nulla e pertanto non deve accendersi?
Quando le decodifiche di tutte le cifre che precedono quella in questione
hanno intenzione di accendere lo zero della rispettiva nixie, ovvero hanno il
piedino del numero zero che va a massa.

Pertanto la soluzione sta in un NAND, costituito da ingressi a diodi e da un
transistor in serie al piedino dello zero della nixie della cifra in questione,
in maniera tale che il transistor normalmente conduce, a meno che tutte
le decodifiche delle cifre precedenti non mettano a massa lo zero, nel qual
caso tutti gli ingressi vanno a massa e la base del transistor viene a perdere
la polarizzazione; infatti vanno a massa tutte le resistenze tra base e il +5V,
tramite i rispettivi diodi. Poiché un transistor non polarizzato non conduce, lo
zero si spegne.

Poiché da tutto questo consegue che sul contatore delle unita non € neces-
sario intervenire, non solo perché come avevo gia detto il collegamento
tra nixie e decodifica non va toccato, ma anche perché da esso contatore
non & necessario prelevare alcuna informazione per i NAND, mentre da
tuttl gli altri contatori si, nello schema di figura 1 non & stato riportato.
Consigli: non impiegare per le valvole una AT molto superiore ai 200V, non
sostituire i BF390 con altri tipi, a meno che non siate amanti del brivido.

| 5V si prelevano naturalmente dall'allineamento dell’apparecchio ospitante.

S e e
o S o

E ORA VENIAMO ALLA SECONDA IDEA

Si tratta di un circuito probabilmente ancora meno utile di quello precedente.
lo perd lo trovo comodo, in laboratorio, quando mi occorre tenere d'occhio
le fluttuazioni della rete, che a casa mia sono abbondantissime. Per rendere
chiaro il concetto I'Azienda elettrica promette 220V, che alle tre del mattino
diventano 245 mentre verso le sei del pomeriggio di una giornata invernale,
con qualche elettrodomestico in funzione, scendono anche a 180 (punta
minima registrata 165, una pena).

Ho considerato che leggere tali fluttuazioni su voltmetro a scala intera
0+250V non sia agevole, a meno che lo strumento non misuri 30 x 50 cm.
Percid ho preparato questo circuito di voltmetro a scala espansa, banale,
ma efficiente. 2

Per la taratura della scala ho scelto 190--240 V, ma niente impedisce di cam-
biare un po’ le cose; per esempio, ove le fluttuazioni della rete assumes-
sero valori meno paurosi di- quanto sopra descritto, si potrebbe optare per
200+ 230; passo ora alla descrizione del circuito (figura 2).

Strumentazioni strane

In queste condizioni lo strumento collegato tra i punti A e B non segna
alcunché; ma allorquando la tensione di rete prende ad aumentare, tra i
due punti si forma una differenza di potenziale che lo strumento, funzionante
da voltmetro, provvedera a segnare. Tale differenza di potenziale & diretta-
mer;te proporzionale alla tensione di rete, il ché garantisce la linearitd della
scala.

Per effettuare la taratura consiglio di procurarsi uno stabilizzatore per televi-
sore che sia degno di tal nome; desidero tra parentesi far notare che gli
stabilizzatori che stabilizzano davvero sono piuttosto rari; pertanto consiglio
di-controllare col tester; lo si fara seguire da un trasformatore erogante la
tensione per cui si vuol tarare ['inizio scala, indi si aggiustera il semifisso
R, affinché lo strumento non presenti alcuna deviazione; inoltre, vista la deli-
catezza dei microamperometri e poiché si tratta in questa fase di taratura
di rendere semplicemente uguali le tensioni in A e B, consiglio di scollegare Io
strumento e di sostituirlo col tester nella sua portata pi sensibile; il tester
é in genere protetto contro sovraccarichi anche dieci volte superiori al fondo
scala mentre lo strumentino appena acquistato vi potrebbe saltare in mano
in men di dieci secondi come & successo a me.

E' vietato ridere.

Infine per tarare il fondo scala sostituire il trasformatore con un altro
erogante la ténsione per cui si vuole tarare, appunto, il fondo scala, inserire
lo strumentino dopo aver controllato che R. sia a meta corsa, regolare ‘il
suddetto trimmer affinché I'indice si porti, come suo dovere, a fondo scala.
E’" ovvio che il principio del voltmetro a scala espansa pud essere impiegato
per altri scopi; tenere. perd presente che il tutto presenta una resistenza di
ingresso alquanto bassa, assorbe infatti quale milliampere; questo & indispen-
sabile, se si desidera una certa precisione. D'altra parte se uno si accontenta
semplicemente di sapere se in rete c’é tensione o no, non occorre il voltmetro,
bastano le dita.

Dimenticava: dai calcoli sembrerebbe sufficiente per R, e R. una.potenza
di un paio di watt, ma in pratica conviene rispettare i consigli riportati in
calce allo schema, al fine di evitare sbandamenti molto noiosi specialmente
per chi decidera di montare il tutto- su un pannello a muro accanto alle prese
di rete, come ho fatto io.

Per ogni problema resto a disposizione.

ditta NOVA I12Y0

20071 CASALPUSTERLENGO (MI) - via Marsala 7 - Tel. (0377) 84.520 - 84.654
Apparecchiature per RADIOAMATORI - CB - MARINA, ecc.
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iC200 144 MHz INOVE completamente quarzato

La tensione sul bunto A resta costante qualunque tensione sia presente in

ingresso, grazie allo zener; sul ponte B si hanno invece variazioni propor- Per ogni Vostra esigenza CONSULTATECI ! )

zionali alla tensione d'ingresso, secondo la legge del partitore resistivo; .

inoltre in fase di taratura si renderanno queste due tensioni uguali NTENNE - MICROFONI, ecc.

tra loro, per una tensione d'ingresso pari in valore a quello per il quale vor- Opuscolo allegando L. 200 in francobolli

remo tarare l'inizio della scala.
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Lo EM85 come indicatore
di sovramodulazione

14SN, dottor Marino Miceli

Nel n. 1 del 1973 (pagina 86) ho messo in rilievo la situazione disastrosa, dal
punto di vista della TVI, e dell'incremento dei prodotti dii intermodulazione,
che si verifica quando si eccede nel livello BF. Quanto detto, in chiave di
SSB, & valido anche per la modulazione convenzionale.

L'indicatore visuale FM85 pud essere un utile accessorio per «tenere sot-
t'occhio » il livello di emissione: con esso & possibile far lavorare lo stadio
finale al limite della sua massima potenza utile (pulita) evitando condizioni
di lavoro nella regione di distorsione. .

Lo EMS85, il cui spaccato si vede in figura 1 A, é un « occhio magico » minia-
tura a nove piedini: il settore fluorescente di 100°, quando la griglia del pie-
dino 1 & a potenziale zero, si riduce a una sottile striscetta luminosa, quando
la griglia in parola ha un potenziale negativo: ['elettrodo deflettore (piedi-
no 7) viene infatti collegato all’anodo del triodo pilota. La sensibilita del
tubo & notevole, un 10 % di variazione del potenziale di griglia causa una
apprezzabile variazione dell’ampiezza angolare del ventaglio fluorescente.

Fascio chiuso
max polenza
indisforta

5Q P1—__ griglia fascio, aperfo
R del triodo non s parla
3 = nel microfono
g3
caf!)do

figura 1

A Tubo EMS85: spaccato e zoccolatura.
B Fascio ristretto: anodica +200V; potenziale di griglia ottenuto da P = —14V.
C Fascio di 100°: assenza di modulazione, potenziale di griglia = 0V.
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Data la trascurabile inerzia dell’indicatore, abbiamo a disposizione un moni-
tore di modulazione veramente efficace che, una volta inserito mediante un
connettore a T nel cavo dell’antenna, richiede solo un'accurata messa a
punto del trasmettitore prima di fissare la posizione della manopola del poten-
ziometro P. Infatti appare abbastanza ovvio che se non si conosce il limite
massimo di possibilita dell'amplificatore, per la resa indistorta, non si pud
posizionare P, in modo che a tale livello il settore fluorescente si riduca
a zero. Occorre pertanto mettere a punto, per ogni gamma, I'amplificatore di
potenza, poi, emettendo in condizioni di picco (per un breve istante, se vi
sono cari i tubi di potenza), posizionare P per settore-zero.

Si ripete l'operazione parlando nel microfono, e si ruota verso destra il
volume BF del modulatore, finché non si vede il settore ridursi a zero per
certi suoni « che incidono molto ». Il sovraccarico dell’amplificatore & ora de-
nunciato dalla persistente ampiezza ridotta del settore fluorescente.

schermatura Ri-22M0 470k
WV
+200V

o
cavo ol
= <
coax |

‘ Filamenti™2.

5e4) 6,3V

figura 2

Il circuito dell’indicatore di massima modulazione: D =0A150 o simile.

Lo EM85 si pud mettere in uno scatolino sopra il ricevitore, la GBC vende
la mascherina ovale per guarnire il foro frontale, attraverso il quale si
osserva il settore (figura 1B e C). L'alimentazione di pochi milliampere puo
essere presa in prestito dal ricevitore, cosi dicasi anche per l'accensione:
6,3V x 0,3 A. Se questo non & possibile, si adopera un piccolo trasformatore
da 2 W per I'accensione, e si raddrizza la rete con un diodo, filtrando adeguata-
mente, con un resistore da 10 kQ) in serie e un doppio elettrolitico da 40+ 40 uF.
350 V.. Per potenze maggiori di 40 W, C, sara 2 pF ossia 1 cm di filo ricoperto
in polivinile, intrecciato a un altro eguale. Per potenze da 10 a 40W, si
porterd C, a 5§ pF. Dando un leggero potenziale alla griglia, in modo da ren-
derla insensibile ai pochi volt negativi corrispondenti alla portante, in assenza
di modulazione, si pud rendere «vivo » il settore anche nel caso d}@ AM a
due bande e portante: allora avremo settore al massimo quando non si
parla nel microfono, e settore minimo quando la modulazione & al 10 %.
Per tale cancellazione della portante occorre rendere aggiustabile anche una *
porzione di R, ad esempio 1 MQ fisso in serie e uno regolabile; occorre
inoltre cercare sperimentalmente il valore di C, pit adatto, perché, come
sapete, la potenza delle bande laterali é solo una modesta percentuale
della potenza irradiata: la parte maggiore va alla portante.

La sonda RF, ossia due diodi (D) e tre condensatori, va montata presso il
cavo di uscita del trasmettitore, l'indicatore, invece, si trova in altra posizione:
per l'interconnessione si usa cavetto schermato BF. La sonda RF pud essere
montata in un barattolino di ottone o comunque metallico; sul fondo si
fissa il connettore per cavo concentrico, dal lato opposto, mediante un foro, si
fa uscire il cavetto, lungo anche pit di un metro se necessario, che ter-
mina in una spina jack-miniatura per BF.

La sonda da una buona uscita anche sui 144 MHz; se il segnale fosse scarso
aumentare la capacita di C,.

Si pud adoperare lo EM84 in luogo del tubo indicato, senza modificare nulla,
perd la presentazione é diversa: si tratta di una barretta luminosa, lunga circa
30 mm e larga 6 mm, che si accorcia al crescere del segnale RF, quindi la
massima modulazione & indicata dalla barretta ridotta a una linea ceditra-
le molto luminosa: con I'EM84 il frontalino é una mascherina di 30 x7 mm.

O
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Essere un pierino non é un disonore,
perché tutti, chi pin chi meno, siamo
passati per gquello stadio: limportante é
non rimanerci pizt a lungo del normale.
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Pierinata 144 - Premetto che sono incompetente in fatto di antenne. Detto questo, andiamo a vedere in quali guai
si va a cacciare il signor Ar. Pag. di Valvasone (PN), il quale ha voluto calcolare una antenna « quad » (il solo
elemento radiante) arrivando alla conclusione che, siccome la « quad » non & che un dipolo ripiegato, deve avere
per forza la stessa resistenza di radiazione, cioé circa 300 (), e non 200} come diceva |'autore da cui aveva
preso lo spunto per costruirsi 1a « quad ». E viene a chiedere « lumi » a me: proprio lumi non direi, ma una cande-
lina, da Pierino Maggiore, posso offrirgliela. Innanzitutto la formula secondo cui la resistenza di radiazione del
dipolo ripiegato & circa uguale a quattro volte quella del dipolo aperto, cioé circa 300, parte dal presupposto
fondamentale che i due fili del dipolo siano molto vicini, per essere precisi dell'ordine di grandezza della distanza
tra i fili della linea di alimentazione. Solo in questo modo la linea pud vedere il dipolo ripiegato come due linee in
parallelo a cui divide in parti uguali la corrente passante in essa: & ovvio quindi che la linea debba « vedere » una
resistenza di radiazione maggiore perché la corrente in ogni ramo del dipolo & dimezzata rispetto a quella della
linea. Questa spiegazione I’ho riassunta dal « Antenna Handbook » americano, I'avevo letta anni fa, ma |'avevo
completamente dimenticatal ) . pua
Tuttavia, a parte ogni tentativo di spiegazione alla buonha. basta seguire |'andamento grafico delle correnti in un
dipolo ripiegato e in una quad.

Per i « pierinissimi » dird che in una linea o in una anten-
na la corrente inverte il suo senso nei punti corrispon-
denti a un quarto lambda e a tre quarti lambda: nei due —
disegnini si vede come nel dipolo le correnti nella linea %XH —— (228
si annullano a vicenda, agli effetti della radiazione, men- r—— ‘ ’ ==

tre nell’antenna vera e propria esse si sommano perché
nei due conduttori paralleli hanno lo stesso senso, meno
nei due trattini alle estremitad del dipolo, mentre nella
quad le correnti sono in fase nei tratti orizzontali, e si
annullano a wvicenda nei tratti verticali, tratti molto piu
rilevanti (mezza lunghezza d'onda) di quelli del dipolo.
Stando cosi le cose, io non me la sentirei affatto di
equiparare una « quad » a un dipolo ripiegato!

Piuttosto perché |'amico Arturo, invece di mettersi con
i rompicapo delle formule, non si costruisce un « anten-
nascopio »?.

Come? Non sapete cosa & un « Antennascopio »? E' sem-
plicemente uno strumento, basato sul principio del ponte
di Wheatstone, che permette di misurare la impedenza
di un'antenna, di una linea di trasmissione, di un in-
gresso di un ricevitore.

Senza tanti preamboli, ecco siibito lo schema.

E' assolutamente necessario che sia il potenziometro che
le resistenze non siano del tipo a filo (per evitare l'intro-
duzione di reattanze induttive che falserebbero le let-
ture, quando effettuate a frequenza diversa da quella di
taratura) : inoltre, le resistenze non debbono essere nean-
che del tipo a strato perché sono eseguite su un supporto
elicoidale, ricavato nel cilindretto ceramico, e cid, alle
frequenze piu elevate, ha lo stesso effetto di un avvolgi-
mento a -filo.

La seconda precauzione & quella di schermare bene, nel-

lo scatolino metallico dove andra. sistemato |'apparecchio, ';;- R 75 Q

==

Antennascopio

H N N 3 3 k2, 2
il microamperometro da tutti gli elementi che sono « lati gt 1'1“@ potenziometro
caldi »: in pratica occorre raggruppare i componenti in C1, Cz 5 nF

due parti, disposte al di qua e al di |a della linea tratteg-
giata, segnata sullo schema.

D 1N82A se si opera oltre i 30 MHz
M 160 uA, o meglio 50 pA fondo scala

TARATURA: collegare tra i punti A e B (dato che B & collegato alla massa, i morsetti di entrata possono esse-
re sostituiti da un bocchettone coassiale) una sonda costituita da un paio di spire di filo grosso, 'perché. riman-
ga rigida. Accoppiare questa sonda alla bobina di un « grid-dip-meter», dopo aver regolato quest ultlmo\sw 7 MHz
circa: regolare la distanza della sonda cercando di ottenere la lettura a fondo scala, se tale lettura & inferiore
a meth scala provare a dimezzare il valore di R,, oppure, avendolo, usare addirittura uno strumento dg 50 A,
Collegare tra i morsetti C, D di uscita una.resistenza di valore noto, facendo attenzione che non sia del tipo a filo
né a strato, bensi a impasto, del tipo Allen-Bradley, per intenderci. Ruotare avanti e indietro la manopola del po-
tenziometro fino a ottenere lettura zero sullo strumento: se lo strumento non si azzéra, vuol dire che le resistenze
non sono del tipo prescritto, oppure che la schermatura non & stata fatta correttamente, quindi & megvllo non
andare avanti per dedicarsi alla ricerca dell'inconveniente. Se invece tutto va bene (e spero che sia cosi per la
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maggior parte dei Pierini costruttori) segnare il valore della resistenza posta ai capi C-D nel punto indicato
dall'indice della manopola: in questo modo si pud costruire una scala dei valori d'impedenza, usando varie resi-
stenze, e nel caso nostro tale scala va da circa 5() a oltre 300 £, copre cioé tutto il campo delle antenne piu
comuni.

Un modo di controllare che non vi siano delle reattanze in giro & quello di fare la misura con una resistenza
conosciuta a varie trequenze: nel campo delle bande decametrice (0o HF come dicono gli americani, e vuo! dire
High Frequency, ciog alta frequenza, e non alta fedelta come qualcuno potrebbe credere) |'azzeramento dello
strumento deve avvenire sempre allo stesso punto o quasi, mentre su frequenze molto pilu alte come per
esempio i 144 MHz (e supponendo che si riesca a iniettare abbastanza radiofrequenza nello strumento) la dif-
ferenza nella lettura deve essere abbastanza piccola.

Tanto per dare un'idea, col mio antennascopio, una resistenza che da 3,5 a 30 MHz dava una lettura di 47 Q. sui
144 saliva a circa 55: percio dovrd decidermi a smontare il tutto e rimontare cercando di accorciare i collegamen-
ti e facendo piu attenzione alla schermatura.

Attenzione: le resistenze che si usano di volta in volta per la taratura debbono avere i terminali pit corti che
si pud.

Supponiamo allora che tutto sia andato bene e che lo strumento abbia la sua brava scala, magari serigrafata
sul pannello! Non resta che usare lo strumento.

Accoppiare il « gdm », regolato per la frequenza su cui deve funzionare l'antenna in esame, in modo da ave-
re possibilmente uno spostamento dell'indice a fondo scala: collegare i morsetti dell’antenna nei punti C-D, e,
ruotando la manopola del potenziometro fino ad azzerare lo strumento, I'indice della manopola indichera in ohm
il valore dell'impedenza dell’antenna.

Nella maggior parte dei casi sard impossibile « collegare i morsetti dell'antenna ai punti C-D ». Si aggira |'ostacolo
interponendo tra |'antenna e lo strumento una linea lunga mezz'onda. Come tutti sanno, una linea di mezza lun-
ghezza d'onda riporta all'uscita lo stesso valore d'impedenza che essa «vede » all'ingresso, perd bisogna che
essa sia effettivamente lunga mezz'onda.

Niente paura, ci pensa |'antennascopio a misurarla: per eseguire questa misura, si deve tagliare la linea stando
un po’ pitl abbondanti poi si cortocircuita I'estremo che andrebbe verso I'antenna (oppure si collega ai suoi capi
una resistenza di valore noto) e quindi si ruota la manopola dell’antennascopio sul valore « zero ohm » (oppure
sul valore della resistenza nota): I'indice del microamperometro dovra indicare zero. Se non lo indica si deve
accorciare la linea di qualche centimetro, ripetendo poi la misura.

Questa scappatoia della linea interposta tra I'antenna e lo strumento I'ho trovata indicata su tutti i testi in cui si
parla di antennascopi, compreso il « Manuale delle antenne » di Angelo Barone: perd, io personalmente preferi-
rei fare le peggiori acrobazie, portandomi sull’antenna il « gdm » a transistor e |'antennascopio in modo da ac-
coppiare direttamente lo strumento all’antenna, perché se per caso |I'impedenza di questa differisce notevolmente
(come puo avverarsi misurando una impedenza di antenna sconosciuta) da quella della linea, non so come reagireb-
be I'antennascopio. . : ‘
Comunque vadano le cose, I'antennascopio & uno strumento che in alcuni casi pud risultare estremamente utile,
se usato con i dovuti accorgimenti: come, per esempio, non eseguire misure su linee poggiate sul pavimento.
Percio, credo di aver suscitato |'interesse non solo di Ar. Pa, al quale auguro buone misure, ma anche di altri
sperimentatori.

La seconda domanda del simpatico Arturo riguarda il calcolo di un « balun » usato come adattatore d'impedenza.
Qui i casi sono due: se si tratta di adattare una linea a 75 () con una antenna da 300 ) si usa un balun costituito
da un pezzo di coassiale da 75 () la cui lunghezza & data dalla formula L=0,65 lambda/2. | due terminali cen-
trali del balun vanno collegati ai morsetti dell’antenna, il terminale centrale della discesa va a uno dei due mor-
setti e le calze esterne (balun e discesa) vanno collegate assieme, senza collegamento all’antenna. Se invece
I'antenna ha una impedenza strana, diciamo a titolo di esempio 36 £}, e la discesa che.si vuole usare & sempre da
75 (), per oftenere |'adattamento d'impedenza occorre collegare, fra l'antenna e la linea, uno spezzone di ca-
vetto, lungo 1/4 lambda, la cui impedenza viene ricavata dalla seguente formula: Z,=VZ,Z,, dove Z, & I'impe-
denza del quarto d'onda, Z, quella dell'antenna, e Z; quella della linea. =

Sostituendo aile lettere i valori numerici dati pocanzi avremo Z, = V36 x75 = V 2700=52{), quindi interporremo
tra la linea e l'antenna, collegandolo in serie, un adattatore da un quarto d'onda avente 52 {} d'impedenza.

Nel calcolare la lunghezza del quarto d’'onda, bisogna prendere la lunghezza tearica e moltiplicare il valore ot- .
tenuto per il fattore di velocitd del cavo.

Spero di non aver annoiato troppo i vari Pierini e pertanto chiudo questa conversazione, con i migliori 73 dal
Pierino maggiore. .
’ O
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Cristalli liquidi ?
di Alberto Tempo

A differenza dai comuni displais, i cristalli liquidi non producono emis-
sione di luce: sfruttano emittenti esterne oppure la luminosita am-
bientale, da qui il motivo della bassissima potenza necessaria per il
loro funzionamento.

I problemi principali che sono tuttora allo studio e permetteranno,
una volta risolti, lo sviluppo di questi componenti sono:

a) I'impiego di materiali che possano funzionare ad alte temperature;

b) lo sviluppo di tecniche che permettano di allungare la vita utile
del componente e quindi della sua affidabilita;

¢) lutilizzo di interfaccia che permettano il pilotaggio dei displais
direttamente tramite integrati della serie MOS.

FUNZIONAMENTO

Le molecole dei cristalli liquidi hanno forme elissoidali con una dispo-
sizione di cariche di tipo bipolare, cioé ogni molecola si comporta
come un bipolo orientabile a seconda del campo elettrico in cui si trova.
La difficolta che si incontra nel produrre le sostanze che compongono
i cristalli liquidi sono I'ottenere dei composti con elevata stabilita e
purezza con possibilita di drogaggio per ottenere i bipoli orientabili, vi
& inoltre il problema di mantenere le molecole allineate anche in pros-
simita degli elettrodi del display, in assenza di polarizzazione.

Il campo di temperatura dei cristalli attualmente prodotti si estende
da 0°C a =+55°C. Naturalmente il « package » deve essere a tenuta
stagna e deve assicurare elevatissima trasparenza.

La frequenza di lavoro (o di « scattering ») dei bipoli varia da circa 20
fino a 100 Hz, mentre & sconsigliato I'impiego di campi continui poiché
si hanno dei fenomeni indesiderati come elettrodeposizione sulle ar-
mature dei reofori di polarizzazione. La legge che regola l'orientamento
dei cristalli & una funzione lineare del campo elettrico applicato, per
cui non si hanno dei fenomeni di intervento a soglia o a scatto, ma
bensi un orientamento progressivo crescente con 'aumento del campo.
Uno dei vantaggi maggiori & I'avere una resistenza molto elevata tra
gli elettrodi di polarizzazione: dell’ordine delle centinaia di megahom,
parallelati con capacita di decine di picofarad.

Il funzionamento dei cristalli liquidi pud avvenire per trasparenza o per
riflessione: nel primo caso la luce emessa da un dispositivo tipo LED o
lampadina attraversa il cristallo liquido poiché ['orientamento delle
molecole & ordinato, in caso di assenza di polarizzazione, € quindi esse
presentano la superficie minore rispetto alla sorgente luminosa (il cri-
stallo si presenta come un corpo trasparente) (figura 1).

elettrodi trasparenti |

figura 1
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figura 2

Aspetto (ingrandito] di un display
a cristalli liquidi per orologio.
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Applicando una tensione (per comodita nelle figure & stata segnata
una polarizzazione continua) le molecole tenderebbero ad assumere
una posizione verticale rispetto agli elettrodi e alla sorgente luminosa;
sono perd turbate dalle migrazioni di ioni per cui la disposizione &
irregolare; in queste condizioni la luce viene riflessa dalle molecole e
il cristallo si presenta come un corpo opaco (figura 2).

Nel caso di funzionamento per riflessione il principio di orientazione
delle molecole & il medesimo descritto sopra; ma anziché disporre
di una sorgente luminosa concentrata, si sfrutta la luminosita ambien-
tale che pud venir riflessa 0 meno da una superficie con alto coeffi-
ciente di riflessione che puo essere uno degli stessi elettrodi (figura 3).

figura 3 superfici riflettenti
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Ricordo che nel caso venga applicata la polarizzazione, I'orienta-
mento disordinato delle molecole crea una dispersione dei raggi di
juce che equivale approssimativamente a un assorbimento della luce
(figura 4).

figura 4

osservatore
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Il consumo di corrente di un cristallo liquido & di circa 20+30 uA/cm’
con tensioni di 12+13V, in alcuni displais per orologi si sono ottenute
correnti di 6 yA/cm’.
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Amplificatore lineare
di potenza per H.F.

Wzv, dottor Francesco Cherubini

La costruzione di un amplificatore lineare pud essere una piacevole
esperienza per il radioamatore che abbia un po' di pratlca gia acqui-
sita soprattutto per quanto riguarda la parte meccanica. Infatti il cir-
cuito elettrico & di solito abbastanza semplice e non richiede stru-
menti complicati per la messa a punto. Perd & indispensabile effettua-
re la costruzione su di un telaio solido, sul quale vanno fissati i vari
componenti, effettuando anche delle forature di vari diametri. Quindi &
necessario disporre di un banco da lavoro e di quei pochi indispen-
sabili attrezzi e della capacita di usarli.

Il costo dei componenti risulta in genere circa la meta, se non meno,
del prezzo di un apparecchio acquistato completo, e quindi si unisce
alla soddisfazione della realizzazione la soddisfazione... della tasca.

. Dopo questa prkemessa, descrivero un amplificatore per SSB e CW utilizzante
due tubi 572B in circuito con griglia a massa.

CRITERI GENERALI ‘
In questa costruzione si & avuto riguardo ai seguenti criteri:

1) notevole compattezza;
2) buona efficienza;
3) semplicita d’impiego.

‘Tra i vari tubi esistenti sul mercato, la scelta & caduta sui triodi 572B i
quali, usati in coppia, consentono una notevole economia di spaz:o e non
richiedono particolari accorgimenti di montaggio.

Inoltre hanno un basso consumo per I'accensione del filamento e sono in
grado di funzionare con tensioni anodiche da 1500 a 2500 V. Sono in defini-
tiva superiori sia alle 811A (la cui potenza é circa la meta, e di cui ne oc-
correrebbero quattro per avere la stessa potenza in uscita) sia alle 813
che sono piu ingombranti e consumano il doppio per I'accensione. L'unico
inconveniente vero € rappresentato dal costo, che, per tubi nuovi, si aggira
sulle 12+15 mila lire.

RE POWER AMPLIFIER
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~ Amplificatore lineare di potenza per H.F.
CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema é riportato in figura 1.

figura 1
Schema della parte alta frequenza.

C, 1000--2000 pF, 3 kV (tipo per trasmissione)
C, 100 pF 5 kV (Centralab tipo 850 S)
C.. C,, vedi tabella a parte
C,, trimmer ceramico 4-=40 pF S0~5 501
D, D, D, D, diodi al germanio (OA95 o similare) oou
D, zener da 6,2V, 1W
D, diodo al silicio 1A, 100V
L, L, vedi figura 4
L, L, vedi tabella a parte
R, R, 4.7 k) (il valore esatto va trovato in modo che lo strumento abbia
una portata di 150 mA f.s.; eventualmente usare per R, un trimmer
da 10kQ)
, 80 spire di filo @ 0,25 mm su supporto @ 10 mm, serrate
, 180 spire di filo @ 0,35 mm, cotone, su supporto ceramico @ 19 mm;
lunghezza avvolgimento circa 80 mm
J, 30WH; pari.a 130 spire filo @ 0,2 mm su supporto 7 mm, (oppure
su resistenza da 1 W); o GBC articolo 00 /0474-04
J. 1 mH (GBC articolo 00/0498-02)
Js vedi figura 4
K, relé 24V, 0,05 A, due scambi da 10 A (GBC articolo GR/3416-00)
S.. commutatore ceramico cinque posizioni, 15 A (surplus)
S:s. S;c commutatore due vie cinque posizioni, tipo radio

-30v

~~

dati costruttivi pi-greco di entrata

bobine
frequenza condensatori lunghezza
MHz) (pF) n:; avvo/%imento diametro
. spire (mm) filo
3,7 C, 1000 C, 600 L, 26 | 22 04
7.1 C, 510 C, 310 L; 12 C 10 0,4
14,2 C. 330 C,, 150 L, 11 17 1
21,3 C:. 220 C, 75 1 7. 12 . |
285 c, 150 C, 40 t; 5 9 1
Le bobine sono avvolte su supporto @ 11 mm con nucléo regolabile.
cq elettronica - gennaio 1974 61




Amplificatore lineare di potenza per H.F.

| triodi sono montati con griglia a massa e ricevono il segnale di pilotaggio
sul filamento. Tra eccitatore e filamento & interposto un circuito a pi-greco
che consente di riportare a 50 Q I'impedenza di entrata dell’amplificatore e che
viene accordato al centro di ogni banda. y

Essendo il circuito molto caricato, non & avvertibile alcuna variazione agli
estremi delle gamme radiantistiche. In questo circuito transita la potenza
di pilotaggio, dell'ordine dei 60 W. Quindi le bobine devono essere realiz-
zate con filo sufficientemente grosso e i condensatori fissi devono essere a
mica, preferibilmente (o in aria), escludendo i ceramici che potrebbero
« saltare » alla prima occasione.

Le griglie sono « quasi» a massa; in effetti la capacita che le unisce a
massa & di basso valore il che determina un certo grado di controreazione;
sulle stesse é presente una tensione negativa di circa 6V che mantiene la
corrente di placca, in assenza di segnale, intorno ai 50 mA. Durante o
« stand-by » (cioé in ricezione) la tensione negativa aumenta e pone i tubi
in interdizione.

Il circuito di placca & il classico pi-greco che consente un certo grado di
adattamento del carico. L'impedenza di uscita &, naturalmente, 50%). Le bo-
bine sono due, in serie; la prima & usata per i 10 e i 15 metri, la seconda
dai 20 agli 80 metri. Dopo che le bobine sono state provate ed eventualmente
messe a punto, & bene che siano argentate e quindi verniciate a spruzzo con
trasparente (durante la verniciatura coprire con nastro adesivo i terminali).
In base a varie considerazioni (disponibilita delle parti, ingombro, migliore
resa sui 28 MHz) ho preferito usare dei condensatori variabili di bassa ca-
pacita, adatti cioé dai 28 ai 7 MHz, ma insufficienti sulla gamma piu bassa.
Su tale gamma infatti vengono inserite due capacita addizionali fisse. Quella
di placca & del tipo ceramico per trasmissione, da 100 pF, e viene inserita
con un interruttore autocostruito che sara descritto in seguito. La capacita
addizionale di uscita & invece inserita automaticamente dal commutatore
di banda, e si tratta anche qui’ di un condensatore per trasmissione adatto
a forti correnti.

Un relé a due vie, due posizioni, scavalca il lineare quando questo é spento
oppure in fase di ricezione. Il relé & montato molto vicino ai due bocchettoni
coassiali di entrata e di uscita. L'accensione perviene ai tubi tramite una
impedenza bifilare avvolta su di un tubo isolante (reperibile presso gli elet-
tricisti) entro cui & bloccato un nucleo cilindrico di ferrite (pud andare
anche il tipo usato per le antenne dei ricevitori a transistori). L'esatta ten-
sione & regolabile a mezzo di un reostato semifisso montato sul pannello
posteriore. )

Due strumenti consentono il controllo delle correnti e tensioni. Il primo & un
milliamperometro da 800 mA f.s. che é permanentemente inserito sul negativo
dell'alimentatore AT e misura la corrente di placca, mentre il secondo é
commutabile su quattro posizioni e consente di misurare:

1) linearita;

2) corrente di griglia;

- 3) radiofrequenza in uscita;
4) tensione anodica.

La prima posizione, poco consueta (& infatti usata solo dalla Collins nel
30L1) merita qualche spiegazione. Si effettua un confronto tra la tensione a
radiofrequenza di pilotaggio (prelevata tramite un partitore capacitivo e
raddrizzata) e la RF presente sulle placche dei tubi (prelevata tramite
un partitore formato dalla capacita placca-griglia dei tubi e la capacita
griglia-massa). In sede di taratura si fa in modo che nelle condizioni ottime
di accordo le due tensioni rettificate siano uguali e di segno opposto, e lo
strumento quindi resta sullo zero. Durante gli accordi lo strumento deve

poter oscillare da ambo le parti, quindi & richiesto uno strumento a zero.

centrale oppure a un terzo circa della scala. Se il carico & troppo alto o
troppo basso, ovvero se il lineare & sovrapilotato, lo strumento si sposta
dallo zero indicando la non linearita o comunque ['errato accordo.

Nella posizione 2 lo strumento misura la corrente di griglia dei tubi, mentre
la posizione 3 effettua la misura relativa della tensione di uscita. In questa
portata la lettura & influenzata dalla presenza di eventuali onde stazionarie; la
sensibilita & regolata in modo che su carico fittizio di 50}, a piena potenza,
lo strumento defletta a meta scala o poco pid.
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ALIMENTAZIONE

Nella parte alimentatrice, un trasformatore da circa 65 W fornisce ['accen-
sione ai tubi e la tensione per il negativo, mentre un trasformatbre da
600 W (continui) provvede all'alta tensione.

Sono presenti due protezioni per evitare bruschi sovraccarichi all’accensione.
Per i tubi, un termistore T provvede all'accensione graduale e viene poi
cortocircuitato dal relé K. Per I'anodica, una resistenza in serie al primario
del trasformatore consente una carica graduale degli elettrolitici e viene poi
esclusa dallo stesso relé.

|
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figura 2

Schema dell'alimentazione.

Cy Cus, C16,Cin Cuyy Ciy 100 uF, 500V
D, D, D, diodi al silicio 1A, 200V o
D,, D, serie di sei diodi al silicio, 1A, 1kV; ogni diodo

7

4.7nF
220V
e
@ D710
I4,7nF
? J S00uF=
{ *50v
|
1K 1500
HV.
R
850V 7
0,7A =05 ZRs ’
+
=iCr 2R
diodo ha in parallelo una resistenza da 1/2 W, 47k0

" 560 kQ) a strato (in totale 12 diodi e 12 resistenze)
D, diodo al silicio 1A, 100V
F

fusibile da 10 A

R. serie di sei resistenze da 3,3 M), 1 W; oppure nove resistenze

da 22MQ, 1/2W

R, Rs Rs Ry Ry R, 180 KY, 2W :
R circa 0,5K); realizzabile con un metro di filo rame @ 0,2 mm
avvolto su resistenza da 1W; il valore esatto deve essere tale
che la resistenza di R,, pitt quella dello strumento sia pari a 0,702
K, relé 24V, 0,05 A, due scambi, 10 A (GBC articolo GR/3416-00)
T termistore da 0,3 A (GBC articolo DF/0184-00 oppure DF /0186)
I, I, deviatore a levetta una via due posizioni, 5 A
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CIRCUITO ALC -

Il circuito ALC (=automatic level control) serve a evitare il sovrapilotaggio
dei tubi ed & costituito essenzialmente da un diodo che ha una polarizzazione
inversa. Quando il segnale di pilotaggio supera un certo livello, il dlodq for-
nisce una tensione negativa prelevabile e che viene di solito inviata gll eccl-
tatore ove si riduce I'amplificazione in maniera adeguata. Il suo uso & consi-
gliabile soprattutto se ['eccitatore dispone di una potenza esuberante.

PARTE MECCANICA

La realizzazione meccanica pud essere variata entro certi limiti in base alle
necessita individuali. y

Nel mio caso, volendo inserire I'apparecchio in un rack standard, ho utiliz-
sato un telaio di costruzione della ditta Rosselli Del Turco (di Roma), con
altezza pari a quattro unita standard (177 mm). Nel telaio &€ compresa anche

I'alimentazione.
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Dalle fotografie & rilevabile la disposizione delle parti.

E’ consigliabile disporre di tutti i componenti principali prima di iniziare la
costrutione e riflettere bene sul modo di fissarli. Si pud usare un foglio di
carta millimetrata ed effettuare un disegnino in pianta in scala 1:1.

Date le dimensioni del telaio, ho preferito montare i tubi orizzontali (in questo
caso €& prescritto I'orientamento verticale del filamento, cioé i piedini 1 e 4
del tubo devono essere in verticale}, con il ventilatore al di sotto. Cio pero
richiede che il telaio non sia appoggiato direttamente su di un tavolo, il
che impedirebbe I'afflusso dell’aria al ventilatore, ma almeno distanziato di

203 cm.

Amplificatore lineare di potenza per H.E.

MONTAGGIO

Il montaggio graduale dei vari componenti dipende essenzialmente .dal tipo di
telaio usato. Nel caso specifico sono stati fissati prima i componenti al divi-
sorio verticale, indi & stato applicato il fondo posteriore su cui sono fissati i
bocchettoni vari e i due potenziometri semifissi. Le resistenze e i condensa-
tori associati ai circuiti di controllo sono fissati su ancoraggi a striscia situa-
ti nei pressi degli zoccoli dei tubi. | circuiti dei partitori capacitivi e delle
griglie dei tubi devono essere particolarmente corti: Via via si fissano le
altre parti, lasciando per ultime le bobine e gli strumenti. E’ opportuno usare
per il cablaggio dei fili di vari colori per poterli facilmente individuare. | con-
densatori fissi relativi al pi-greco di ingresso vanno tutti a massa intorno al
commutatore evitando lunghi fili. Nel circuito di placca si é usato del nastro di
rame opportunamente sagomato ‘(sezione 9x 0,5 mm) per i collegamenti
dalla testa della impedenza RF di placca (su cui é anche fissata una piastrina
con saldate le calze che vanno alle placche dei tubi) al condensatore di blocco
e da questo al variabile di placca. Dove non & possibile usare il nastro di
rame, si possono mettere due fili di rame in parallelo che presentano una mi-
nore induttanza rispetto al collegamento con filo singolo.

Le bobine L, e L, sono fissate al commutatore di banda e ai sostegni mediante
viti che stringono i vari terminali. Questo metodo consente il completo smon-
taggio delle bobine senza uso del saldatore. Le viti devono ovviamente essere
ben strette, con uso di rondelle piane e grower. -

L'inserzione della capacita aggiuntiva per glt 80 metri avviene nel modo
seguente. Il condensatore ceramico tipo Centralab é costituito da un cilindro
ceramico con due viti di collegamento sulle opposte estremita (vedi figura 3).

figura 3

Collegamento capacita aggiuntiva di placca per gli 80 metri.

-
1 . asta plexiglas & 6 mm, ridotta a 4 mm sulla

estremita g
2 - tubo rame argentato @& 6 esterno, 4 interno, 2 1

lunghezza 30 mm P / fo /
3 - ‘boccola di fermo ﬂé i Tk N i
4 - anellino di feltro g z | & ( { | -
5 - manopola di comando - : =9 ’ & /J7L
6 - pannello frontale 100 .
7-- colonnino plexiglas & 10 mm oF, 8 7 3
8 - condensatore ceramico 100 pF, 5 kV =7 \] . ] 6
9 - nastrino rame di collegamento al variabile ! = 2 b = = .

vista posteriore vista laterqla I~

1l telaio RDT consiste in due fiancate e due pannelli (fronte e retro). Inoltre
& possibile avere un divisorio verticale (sul quale sono fissati gli zoccoli dei
tubi). Un telaio di alluminio appositamente costruito serve di appoggio ai
variabili e alle altre parti sul fronte del telaio, mentre due sostegni di
sezione a L sorreggono il trasformatore AT, il ventilatore, una basetta con

alcuni componenti e il trasformatore dei filamenti.

Il commutatore del pi-greco di ingresso é montato in asse con il commutatore
di placca ed & monacomandato con questo mediante un giunto e un’asta di
plexiglass del diametro di 6 mm. Per il collegamento al commutatore di
placca & necessario preparare due staffette da fissare al commutatore le
quali stringono, mediante una vitina, un pezzo ricavato da una prolunga .per
assi di potenziometri e che é innestato sull’asta di plexiglass.

I sei condensatori- elettrolitici di filtro devono essere montati ben isolati dal

Una delle viti fissa il condensatore a massa. Sulla parte superiore viene
fissata una speciale molletta doppia, sagomata in modo da abbracciare un
tubo di rame del diametro di 6 mm. Tali mollette sono reperibili dalla GBC
col numero di catalogo GA-4150. Una seconda molletta viene montata su
di un colonnino in plexiglass @ 10 mm e della stessa altezza (meno lo spes-
sore del nastro di collegamento) del condensatore ceramico.

Il tubo di collegamento €& costituito da un cilindro di rame lungo 30 mm e del
diametro di 6 mm -(esterno) e 4 mm interno, montato su di una asta di
plexiglass da 6 mm e ridotta a una estremita, mediante tornitura, al diame-
tro di 4 mm in modo da potervi innestare, leggermente a forza, il tubo di
rame, che poi si blocca con del collante, in modo che estraendo il bottone
di comando le due mollette sono unite elettricamente dal tubo; prémendo
invece a fondo il bottone le due mollette restano isolate. La molletta fissata
sul colonnino & poi unita con un nastrino di rame allo statore del variabile

telaio. Essendo del tipo a vitone, ho utilizzato una lastrina di plexiglass,
spessore quattro mm, larga 10 cm. Questa a sua volta é tenuta distanziata
dal fondo mediante cinque colonnini alti 25 mm.

Su di una analoga piastrina, montata verticale, sono fissati i diodi dell’alta
tensione e le resistenze del circuito del voltmetro. g
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di placca.

Il posizionamento del condensatore e del colonnino deve essere abbastanza
vicino al variabile, considerando che I'asta di plexiglass deve essere perpendi-

colare al pannello frontale e uscire in posizione opportuna.
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MESSA A PUNTO

Le prove a circuito terminato vanno eseguite senza fretta; ricontrollare bene
'esatto cablaggio.

Si puo iniziare distaccando il primario di T, (alta tensione) e verificare, senza
i tubi, la presenza della tensione di filamento (simmetrica rispetto a massa)
e il giusto valore della tensione negativa, che, a vuoto, risulta di circa 34 V.
Anche il ventilatore dovra girare soffiando aria verso i tubi. Cortocircuitando
I'attacco « Ext. Control » si deve avere lo scatto del relé di antenna, il che
dovra ridurre la tensione negativa di griglia da 34 a 6V.

La prova dei circuiti relativi all’alta tensione si puo fare, sempre senza
valvole, inviando una modesta tensione sul primario di T, ad esempio 1520V
e controllando la presenza della tensione (ovviamente molto ridotta) all'uscita
del raddrizzatore. Eventualmente controllare la suddivisione della tensione in
modo uguale tra i sei elettrolitici.

Controllare il funzionamento del voltmetro e la variazione della tensione pas-
sando dalla posizione « Tune » alla posizione « SSB ». Lo scopo di effettuare
questa prova a circa un decimo della tensione vera & che gli effetti di
eventuali errori (o anche scosse) non sono cosi disastrosi come a piena ten-
sione. Se tutto & regolare, si pud aumentare la tensione poco alla volta fino
a 220 V. Per questo & ottimo un Variac; in mancanza & consigliabile disporre
in serie al primario di T. una lampada funzionante a 220 (da 60 o 100V]. In
caso di sovraccarico o cortocircuiti, la lampadina si accendera. Se tutto va
bene, sul voltmetro si leggeranno circa 2000V in posizione Tune e circa 2400
in posizione SSB.

®i pud poi controllare, con apparecchio spento e valvole inserite, il giusto
accordo del circuito di placca, con I'ausilio di un « Grid-dip ». Si dovra avere
la risonanza con i variabili inseriti all'incirca come dalla seguente tabella:

frequenza variab. « PLATE » variab. « LOAD »
<A 50 % + capacita fissa 50 % + capacita fissa
7t 65 % 80 %
14,1 30 % 60 %
21,2 20 % 50 %
28,5 10 % 40 %

Per sintonizzare i circuiti di entrata & opportuno dissaldare temporaneamente
la resistenza da 1500 Q e accordare i nuclei delle bobine per ciascuna banda
usando il grid-dip.

Collegando all’'uscita un carico di 50 si pud poi accendere con le valvole
inserite. Facendo molta attenzione, perché la tensione anodica & presente in
varie parti dell’apparecchio, si controlla la tensione di accensione misurandola
direttamente sui piedini delle valvole e se necessario si regolera col reo-
stato. Naturalmente, data la presenza del termistore, I'accensione richiedera
qualche secondo e si dovra notare lo scatto del relé che esclude il termistore.
La corrente di placca sara zero; cortocircuitando il contatto « Ext. Cont. » si
dovra leggere la corrente di riposo pari a circa 50 mA. Dando un poco di
eccitazione sulla banda prescelta e accordando col comando «Plate » si
dovra notare un massimo nella uscita RF e un «dip »nella corrente di placca.
Se tutto va bene, si pud aumentare l'eccitazione vérificando che aumenti
anche l'uscita. Meglio se si dispone di un wattmetro. In condizioni normali si
dovra avere una corrente di placca di circa 500 mA, griglia 50 mA (al massi-
mo) con una uschta di 400500 W. Naturalmente nel fare queste prove oc-
corre intercalare periodi di riposo altrimenti si arrosseranno le placche dei
tubi. Converra marcare sul pannello le posizioni delle manopole per le varie
bande. .

Si deve poi ricontrollare I'accordo delle bobine di ingresso; cio va fatto con
il lineare in funzione, con eccitazione scarsa, ritoccando i nuclei delle bobine
per la massima uscita. p
Durante tali operazioni: ritoccare anche gli accordi dell’eccitatore. Essendo i
circuiti di ingresso estremamente caricati é sufficiente accordarli in centro
banda. ) :
La posizione «Tune» & preferibile usarla per gli accordi e i collegamenti
normali, riservandosi la posizione « SSB » per i collegamenti in cui & richiesta
la massima potenza.
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Amplificatore lineare di potenza per H.F, — e

Sulle bande pit alte (10+=15 m) l'uscita massi ara " pit j
quella ottenibile sulle altre ban()ie. RERENSHEI P % o8 S
Il circuito di controllo di linearitd (che serve anche a verificare |'esatto
accordo e quindi & marcato « Load ») va tarato predisponendo il potenzio-
metro da 47 k{2 a metad corsa e agendo sul compensatore da 40 pF posto
in serie al condensatore fisso da 220 pF in modo che in condizioni normali
di funzionamento lo strumento resti sullo zero. Si notera che applicando ecci-
tazione gradualmente, lo strumento si spostera di poco (2 mm) verso destra
indi ritornera a sinistra oltre lo zero per poi ritornare esattamente a zero é
piena potenza. Sovrapilotando si avra un netto spostamento a destra.

figura 4

Dimensioni costruttive bobine L, e L, e impedenza J,.

L, sei spire e un quarto, tubo rame 4 mm,
@ interno 37 mm, lunghezza 45 mm con
presa a quattro spire e un quarto.

L, cinque spire tubo rame 4 mm, @ interno
42 mm, lunghezza 33 mm; pit quindici spire
e mezza filo rame 2 mm, @ interno 54 mm,
lunghezza 63 mm; presa a sei spire dalla
giunzione tra tubo e filo

3,5
(vista dall'alto)
A 63
T 7
- wl =
.. 28 | ) 33
ey 21 —3 _L

(vista
frontale)

colonnine ceramico

J; 2 x26 spire filo rame @ 1,6 mm avvolte in bifilare per
95 mm su tubo PVC @ 24 mm e lungo 115 mm, con
nucleo di ferrite all’interno.
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Si potra anche notare che con il Load troppo altro o troppo basso lo stru-
mento deviera da una parte o dall’altra, quindi si puo dire che questo cir-
cuito consente di effettuare gli accordi del lineare anche a bassa potenza
(sotto i 100 W) cosa invece impossibile quando gli accordi si fanno nel
modo usuale per la massima uscita.

Vplendo usare il lineare in RTTY si dovra avere I'accortezza di usare la posi-
zione « Tune » € inoltre di porre il variabile « Load » pit inserito del normale.
Cio comporta una riduzione nella potenza di uscita e una notevole riduzione
nella corrente di placca, che sara intorno ai 300 mA. In questo modo la dissi-
pazione di calore delle valvole sara totalmente ridotta da non raggiungere
I'arrossamento anche in caso di trasmissioni prolungate; la potenza di
uscita sara sui 250+400W a seconda della gamma usata.

Quando il lineare & stato usato, lasciarlo 2+3 minuti in « Stand-by » onde
far raffreddare i tubi prima di togliere corrente al tutto.

o
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Lo SKYLAB 1

prof. Walter Medri

Con il razzo vettore SATURNO 5, il 15 maggio dello scorso anno ‘73
veniva posto in orbita terrestre il primo laboratorio orbitante denomina-
to « SKYLAB 1 ». Erano previste tre missioni con equipaggio a bor-
do e comprendenti numerosissime ricerche d'avanguardia.

La prima prese I'avvio alcuni giorni dopo (25 maggio) con la parten-
za di tre astronauti a bordo di un modulo di comando simile all’APOL-
LO e posto in cima a un razzo vettore SATURNO 1-B.

Il modulo di comando con a bordo i tre astronauti- si congiungeva con
il laboratorio orbitante e il suo prezioso equipaggio passava dal mo-
dulo all'interno dell'assai piti spazioso e confortevole SKYLAB.

Dopo avere ovviato direttamente ad alcuni guasti alle apparecchiatu-
re di bordo i tre astronauti davano inizio concreto al primo ciclo di
ricerche previsto dalla missione SKYLAB.

Lo SKYLAB si trova tutt'ora in un’orbita quasi circolare intorno al-
la Terra posta su un piano inclinato di 50 gradi rispetto I'equatore.
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La mappa illustra la posizione geografica delle principali
stazieni di rilevamento e di collegamento con |'equipaggio
dello SKYLAB.

H-meduto—dicomando saldamente unito allo SKYLAB. Aftraverso
lo stretto corridoio che unisce i due veicoli spaziali gli astro-
nauti passano all'interno dello SKYLAB. Nella fase di rientro
gli astronauti passano nuovamente nel modulo di comando che
distaccandosi dallo SKYLAB inizia la manovra di rientro me-
diante il motore contenuto nel modulo di servizio.

SHROUD.
JETTISON

Le animazioni di questo disegno illustrano le varie fasi del
lancio dello SKYLAB avvenuto il 15 maggio 1973.

SKYUAB e Modulo di Comando unito al modulo di servizio
nella fase di avvicinamento, detta « docking ».
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La camera da pranzo degli astronauti
tre e ai lati le varie dispense che

varietd di alimenti.

Al centro il tavolo per
contengono una grande

Lo SKYLAB 1 - e

Y

-
-
-

il
i
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MeATL HETABDLIC 8
; ACTIVITE.

-
¥ ] y ;
r Tra le varie attivitd degli astronauti vi € quella di fare della
+ bicicletta.
/‘ Medial.'ltg questo esercizio ogni astronauta pud non solo man-
s tenersi- in forma, ma anche verificare mediante alcune sonde
5 f‘ poste su vari punti del corpo le sue condizioni fisiche generali.
.

Cuccetta per il sonno munita di reofori per il controlio medico
n'da terra. La posizione verticale non tragga in inganno poiché
in assenza di gravita la posizione orizzontale o verticale non

. Tra i vari confort offerti dallo SKYLAB vi & il piacere di fare
ha senso.

un bel bagno come dimostra questa immagine.
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Lo SKYLAB 1

Il suo perigeo & di 424 km e il suo apogeo di 440 km con un perio-
do orbitale di 93,2 minuti.

La prima missione prevedeva una permanenza nello spazio da parte
degli astronauti di 28 giorni, la seconda di 59 e la terza di 85 giorni.

16 MM CAMERA WITH
QUICK UNIVERSAL
MOUNT

Fiim
MAGAZINE

PORTABLE HIGH
INTENSITY
PHUTIGRAPHIC
LANP

/«-— CAMERA
; CONTAGLS

Cinepresa 16 mm e riflettore ad alta intensita per riprese
interne ed esterne.

Camera fotografica con angolo di ripresa molto stretto per fo-
tografie a elevata definizione che possano venire trasmesse o
portate a terra direttamente dagli astronauti.

DIRASIEREL Y FO8 F:L3 LOADNG

Telecamera a colori impiegata dagli astronauti per riprese tele-
visive dallo SKYLAB. Lo standard & 625 righe e 30 immagini al
secondo.

Apparecchiatura fotografica per fotografare it sote entro fe radia
zioni X e ultraviolette. .
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Mentre leggete queste righe dovrebbe essere ancora in atto la terza
missione composta dagli astronauti Gerald P. Carr, Dr. Edward G.
Gibson e William R. Pogue. Diverse stazioni appositamente attrez-
zate e dislocate in punti prestabiliti sono state messe in grado di ri-
cevere in ogni momento le informazioni e i dati scientifici trasmessi
dagli astronauti e a queste si sono inoltre associate fin dall’inizio
delle missioni altre stazioni a livello amatoriale realizzate da valen-
ti operatori entusiasti di offrire la loro collaborazione, anche se in
termini modesti, pur di sentirsi in qualche modo partecipi delle piu
grandi imprese dell’'uvomo.

Le varie frequenze di trasmissione dello SKYLAB sono le seguenti:

230,4 MHz con modulazione di frequenza o ad impulsi codificata;
231,9 MHz con modulazione di freduenza o ad impulsi codificata;
235,0 MHz con modulazione di frequenza o ad impulsi codificata;
237,0 MHz con modulazione di frequenza o ad impulsi codificata;
246,3 MHz con modulazione di frequenza.-o ad impulsi codificata;
259,7 MHz con modulazione d'ampiezza e una potenza di 10 W;
296,8 MHz con modulazione d’ampiezza e una potenza di 10 W;
2106,4 MHz con modulazione ad impulsi e con una potenza di 20 W;
2287,5 MHz con modulazione ad impulsi e con una potenza di 20 W;

2272,56 MHz con modulazione di frequenza e una potenza di 20 W.

Le immagini televisive vengono trasmesse sulla frequenza di 2272,5
MHz con una telecamera a colori avente uno standard di 525 linee
e trenta immagini al secondo. La loro ricezione non presenta apprez-
zabili difficolta all'infuori del ricevitore che deve permettere la rice-
zione della frequenza di 2272,56 MHz con un buon rapporto segnale/
Jrumore. ;

Anche le trasmissioni sui canali a modulazione d’ampiezza non presen-
tano difficolta, per if tipo d’antenna vedasi cq 3/70 a pagina 317.

Coloro che desiderano informazioni pit ampie riguardanti le caratteri-
stiche dello SKYLAB e le ricerche previste possono trovarle nel volume
« SKYLAB A GUIDEBOOK » di Leland F. Belew e Ernst Stuhlinger dal
quale sono state tratte le fotografie qui presentate. Il volume pud
essere richiesto al seguente indirizzo: SUPERINTENDENT OF DOCU-
MENTS, U.S. Government Printing Office, Washington, D.C. 20402,

Significato di alcune abbreviazioni:

ATM: Apollo Telescope Mount;
CMG: Control Moment Gyro;
OWS: Orbital Workshop.
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Due circuiti CAV
per SSB
derivati dall’audio

I¢DP, profeésor Corradino Di Pietro

Nei vecchi ricevitori, progettati per AM, una delle difficolta per la rice-
zione della SSB & costituita dal CAV. il problema si pud risolvere
escludendo il CAV, ma cid & spiacevole specialmente in un QSO con
molte stazioni, alcune delle quali arrivano molto forti e altre molto
deboli. ' .

La ragione per la quale un CAV progettato per AM non va bene per
la SSB & facilmente intuibile: in AM c’¢ una portante che serve come
« riferimento » per formare la tensione del CAV, mentre in SSB
questa portante non c'e.

Essendo il segnale SSB formato da impulsi, & necessario che il se-
gnale CAV abbia un attacco rapido, ciog entri immediatamente in

funzione quando arriva la prima sillaba, per evitare di sovraccaricare

il ricevitore e per non sfondare i timpani dell’ascoltatore!

La seconda caratteristica del CAV per SSB & che la tensione del CAV
non sparisca tra una sillaba e I'altra, altrimenti si sentirebbe il rumore
di fondo, rendendo difficile la comprensibilita. In altre parole, la ten-
sione CAV deve avere una scarica lenta. Per concludere, un buon CAV

" per SSB deve essere a « fast attack and slow discharge ».

Non & molto difficile costruire un CAV con tali caratteristiche, basta
infatti rendere indipendente la fase di attacco- dalla fase di scarica.
All'uopo é sufficiente inserire un diodo « porta » (il cosiddetto « gate
diode »#) nella linea del CAV, in modo che la corrente possa fluire
solo in un senso.

figura 1

Schema di principio di CAV per SSB ad attacco

rapido e scarica lenta.

R, e C, determinano |'attacco rapido e C, e R,

consentono una scarica lenta.

stadio MF o RF.

3 Ry =
“diodo 200k0
linea cav P j0kn b

Iniodo per S-meter

Cr
QuFS=

72

La figura 1 rappresenta lo schema di principio di un CAV con le sum-
menzionate caratteristiche: attacco rapido e due tempi di scarica. Si ve-
de che il diodo & stato collegato in maniera che la tensione negativa
del CAV puo fluire solo nel senso indicato dalla freccia e non vice-
versa.

Il tempo di carica & determinato dal resistore in serie R, e dal capa-
citore C,. Basta moltiplicare R, per C,, e si vede che il condensatore
si carica in pochissimi millisecondi.
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La tensione negativa cosi formatasi ai-capi di C, pud ora scaricarsi solo
attraverso R,, dato che il diodo non pud condurre da destra a sinistra.
Essendo R, molto grosso .(5 M()), la tensione negativa del CAV
diminuisce molto lentamente, mantenendo cosi praticamente costan-
te il guadagno del ricevitore tra una sillaba e I'altra. Generalmente una
costante di tempo di un secondo & adatta per la SSB (moltiplicando
C, per R, si ha appunto una costante di tempo di 1 sec).

Se si vuole una scarica piu rapida, si sposta il commutatore sulla re-
sistenza R, da mezzo megaohm e il condensatore C, si scarica pil
rapidamente. '
Tutto il ragionamento fatto fin qui vale se sono soddisfatte alcune
condizioni. .

La prima condizione & che il diodo abbia una resistenza inversa molto
alta, affinché la tensione negativa su C, possa scaricarsi solamente at-
traverso /la grossa resistenza R, e non attraverso il diodo. Va percid
usato un diodo al silicio con alta resistenza inversa. .

La seconda condizione & che nella linea CAV non ci siano condensa-
tori e resistori di valori tali da alterare i tempi di carica e scarica.
Mi riferisco ai condensatori e resistori di disaccoppiamento che si
trovano sul circuito di griglia dei vari stadi controllati dal CAV (R, e
C, della figura 1). Non devono avere valori molto grandi o, in altre
parole, la loro costante di tempo deve essere piccola, per non com-
promettere un attacco rapido.

Un altro elemento che puo alterare i tempi del CAV & il circuito dello
S-meter. Se per lo S-meter si usa un triodo (il classico circuito a
ponte), la linea CAV va collegata direttamente alla griglia del tubo,
senza collegare resistori tra griglia e massa (vedi figura 1).

Dopo questa breve chiacchierata teorica, ecco in dettaglio i due cir-
cuiti CAV per SSB, derivati dall’audio, cioé il segnale viene prelevato
dal potenziometro di volume. Non essendoci radiofrequenza, la loro
costruzione non & critica, basta usare cavetto schermato per bassa
frequenza, per non introdurre ronzio. :

Primo circuito. CAV

Dal potenziometro del volume si preleva il segnale che viene ampli-
ficato da un qualsiasi triodo (figura 2). Il resistore di catodo non &
bypassato per limitare |'amplificazione della valvola